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Syfte

Syftet med kursen ar att ge studenterna kunskap och forstaelse kring de frimsta aktorerna
inom héllbar termisk kraftproduktion, nimligen gas- och dngturbiner. Utover
turbomaskiner kommer fokus dven att riktas mot férnybara applikationer. Det senare ir
viktigt, dé flexibla kraftfria kraftverk kan ses som mojliggorare for andra férnybara
produktionsmedel som vind- och solkraft.

Kursen kommer att omfatta allminna tillimpningar av gas- och angturbiner, cykler och
de komponenter i gasturbiner som ir involverade. Kursen ger grundliggande firdigheter i
problemlésning gillande energibalanser pd komponent- och systemnivé, grundliggande
en- och tvidimensionell acrotermisk design av involverade komponenter och mer
detaljerade amnen som bortfall etc. Studenterna ska kunna forstd och tillimpa teorin pd

verkliga tekniska problem.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten



- Forsté tillimpningen av gas- och dngturbiner i ett fornybart elektriskt system

- Forklara grundliggande termodynamik, vitskedynamik (diffusion och expansion) och
hastighetstrianglar. Kursens inriktning riktas mot designprinciperna snarare dn
detaljerade diskussioner relaterade till specifika verktyg som CFD.

- Forstd grundliggande arbetsprinciper for turbomaskiner och val av limpliga
maskintyper

- Forstd de olika gasturbinsystemen (spolar, intercooler och uppvirmning)

- Férklara grundliggande arbetsprinciper f6r termodynamiken i de inblandade
motorkomponenterna och kombinerade cykler

- Forstd flygmotordesign och applikation

« Forklara den grundliggande arbetsprincipen och aerodynamiken hos
centrifugalkompressorer

« Férklara den grundliggande arbetsprincipen och aerodynamiken hos axiella
kompressorer

- Forstd den grundliggande forbrinningsprocessen, utslipp och begrinsningar i
forbrinningssystemet

- Forklara arbetsprincipen for axiella och radiella turbiner och acrodynamik

- Forstd funktioner i gasturbiner i off design operation - inklusive vitgas och aspekter av

biogasforbrinning

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« Beskriva olika alternativ for férnybar kraftproduktion

« Beskriva underliggande arbetsprinciper for involverade komponenter

« Analysera komponentprestanda baserat pa hastighetstrianglar och forlustmodeller
« Granska metoder for analyser av turbomaskiner

Viirderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« Delta i diskussioner och bedéma relevanta problem relaterade till gas- och angturbiner
- Presentera analyser av grundliggande fenomen och styrande ekvationer for involverade

turbomaskineri-komponenter

Kursinnehall

Kursen omfattar tva framtridande produktionssitt, nimligen gas- och dngturbiner. Bada
borde ses som viktiga for flexibel kraftproduktion i ett férnybart sammanhang samt som
mojliggorande f6r andra vider — och tidsberoende produktionsmedel sasom vind- och
solkraft. Kursen kommer att omfatta en rad gasturbinapplikationer f6r kraftproduktion
och mekanisk drivning och viss flygmotorteknik. Férutom dessa applikationer, ir de
relevanta termodynamiska processerna savil som den nédvindiga grundliggande
aerodynamiken f6r en rad komponenter en del av kursen. Det bor dock betonas att trots
de senaste CFD-verktygen ir de flesta designfunktioner instillda pa en- och

tvadimensionell niva.

Kursens fokus kommer dirfor att riktas mot den nivéin av design snarare in CFD (vil
avhandlat i andra kurser). Det kommer att finnas ett stort fokus pé olika aspekter av
operationell flexibilitet och férnybara brinslen, som framéver kommer att vara viktiga i

véra framtida energisystem virlden 6ver.



Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: En skriftlig tentamen med huvudsakligen teoretiska / beskrivande
fragor och enkla problem som ska lésas ges i slutet av kursen. Det maximala antalet poing
pa tentamen ir 50 p. For att klara tentamen med betyget 3 krivs 50% av det maximala
antalet poing. For betyget 4 beh6vs 75%, medan for betyget 5 krivs det 85%. De
obligatoriska hemuppgifterna maste vara fullstindigt genomférda och godkinda fore den
skriftliga tentamen.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:
« MMVEFO01 Termodynamik och strémningslira eller MVKF30 Termodynamik for

energiingenjorer

Forutsatta forkunskaper: MVKNGO Turbomaskinernas teori eller motsvarande
kunskaper.

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen 6verlappar foljande kurser: MVKN75

Kurslitteratur

« Cohen, H; Rogers, G F C; Saravanamuttoo, H I H: Gas Turbine Theory, 5:e uppl.
Pearson Education 2001. ISBN:0-13-015847-X samt utdelat material om férbrinning.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Magnus Genrup, Magnus.Genrup@energy.lth.se
Examinator: Magnus Genrup, Magnus.Genrup@energy.Ith.se
Hemsida: https://www.energy.lth.se/utbildning/
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