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Syfte

Kursens syfte dr att, utgdende fran forutsittningarna for fordonsframdrivning, ge en
grundlig forstaelse av alternativen for framtida fordonsdrivlinor med potential for mycket

laga utsldpp av fororeningar och nollutslidpp av vixthusgaser.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna diskutera savil fordelar som utmaningar med olika sitt att driva transporter,
kunna jimfora dessa och sitta dem i relation till olika marknaders och applikationers
krav

+ kunna f6rklara de grundliggande processerna for forbrinning och emissionsbildning i
gnistantinda och kompressionsantinda motorer, férsta forbrinningsmotorns
utmaningar i ett samhille som behover minska utslippen av vixthusgaser och forbittra
luftkvaliteten, samt forklara fordelar och utmaningar kopplade till 6vergangen fran
fossila till férnybara brinslen

« kunna f6rklara den grundliggande energiomvandlingen i drivlinor for batteridrivna
fordon och deras hybridkonfigurationer med f6rbrinningsmotorer

« kunna f6rklara den grundliggande energiomvandlingen i brinsleceller



Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« kunna anvinda karakteristiska parametrar for att analysera en drivlinas prestanda

« kunna vilja en drivlina och beskriva den i termer av energibirare, storlek, prestanda och
emissioner, for en given tillimpning

« kunna berikna forbrinningsstokiometrin med hjilp av avgassammansittningen som
erhélls vid forbrinning av (férnybara) brinslen

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kritiskt kunna bedoma och jimfora olika alternativ for héllbara transporter

« kunna virdera relevans och tillférlitlighet i information om teknik f6r héllbara
transporter, som sedan kan anvindas for att stddja slutsatser eller argument

« kunna inkludera flera synsitt och kriterier i en bedémning av transportalternativ och
forstd frigans komplexitet

» respektfullt kunna ta in motstiende asikter och objektivt bedoma dem

« forstd begrinsningarna i sin egen kunskap och forstéelse nir det giller olika alternativ
for hallbara transporter

Kursinnehall

Kursen behandlar drivlinor for fordon inom transportsektorn. Transporter i ett hallbart
samhille forvintas komma att vara en blandning mellan drivlinor si som helelektriska,
med brinslecell, med forbrinningsmotor och hybrider av de tidigare nimnda.
Forbrinningsmotorerna ska drivas av fornybara brinslen som produceras med hallbara
energikillor. I kursen forklaras forst kopplingen mellan ett fordons effektbehov och
kraften som produceras av drivlinan. Direfter beskrivs de viktigaste funktionerna i de
olika drivlinorna, med deras fordelar och nackdelar. Direfter féljer en mer detaljerad

diskussion for vart och ett av alternativen.

Di forbrinningsmotorn fortfarande 4r den dominerande drivlinan i transportsektorn
behandlas denna mer ingiende Forst ges en allmin beskrivning av de vanligaste typerna
av forbrinningsmotorer. Principerna for gnisttindning och kompressionstindning
forklaras och fyrtaktscykeln diskuteras. Forbrinningsprocessen i bade gnisttindnings- och
kompressionstindningsmotorn presenteras och sitt att minska utslipp dess utslipp
forklaras. Utmaningar for férbrinningsmotorn som drivs av fossila brinslen diskuteras
varefter motorer som drivs med fornybara brinslen undersoks tillsammans med deras
potential for att minska utslipp av och 6ka motorns verkningsgrad. Aven en kort
introduktion till fornyelsebara brinslens ursprunginkuderas i kursen, hir behandlas bade
mojligheter och utmaningar.

Olika konfigurationer f6r hybrida drivlinor presenteras, samt kriterierna for att vilja en
optimal konfiguration beroende pé applikation. Plug-in-hybrider och range-
extenderhybrider diskuteras. Férdelar och utmaningar for batteridrift och brinsleceller



anges, liksom férvintade framtida trender f6r de olika transportsitten (persontransport,
gods pd land, marina transporter, ...).

Kursen innehéller féreldsningar, seminarier, dvningar och laborationer. Normalt haller en

resentant frin industrin en gistféreldsning.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Examinationen grundar sig pa inlimningsuppgifter och en
skriftlig tentamen. I uppgifterna ingir en rapport om en virtuell motorlaboration och en
uppgift om kritiskt tinkande kring hallbara transporter. Den senare avslutas med
studentpresentationer. Fore presentationen skall studenterna limna in en referenslista och
en ensidig skriftlig redovisning. Den skriftliga tentamen innehéller bade forstaelsefragor
och rikneproblem. Slutbetyget ir ett viktat medelvirde mellan betygen pa labbrapporten,
presentationen och sluttentamen, med vikterna 15 %, 25 % och 60 %. Slutbetyget ir
antingen Underkind eller ndgot av de godkinda betygen 3, 4 eller 5, vilket motsvarar 50,
65 respektive 80 % av maximalt poingantal.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: MMVFO01 Termodynamik och stromningslira ELLER
KFKA10 Termodynamik och ytkemi ELLER FAFA35 Fysik - Termodynamik och
atomfysik ELLER FMFFO05 Statistisk termodynamik med tillimpningar eller
motsvarande

Begrinsat antal platser: Nej
Kursen overlappar féljande kurser: MVKN50

Kurslitteratur

« Richard Stone: Introduction to combustion engines. Red Globe Press, 2012, ISBN:
9780230576636.

« Other litterature are not decided.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Sebastian Verhelst , sebastian.verhelst@energy.lth.se
Kursansvarig: Oivind Andersson, oivind.andersson@energy.lth.se
Examinator: Oivind Andersson, oivind.andersson@energy.Ith.se

Hemsida: https://www.energy.lth.se/utbildning/
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