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Syfte

Kursen syftar till att ge kunskap och forstielse om mekanismerna for virmeéverféring,
inklusive ledning, konvektion, stralning och fasomvandling. Kursen omfattar de
analytiska och empiriska metoder som anvinds for att 16sa virmedverforingsproblem, till
exempel att bestimma mingden dverford virme eller ett temperaturfélt. Studenterna
kommer att ldra sig att tillimpa teorin pa relevanta tekniska problem.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ forstd teorin om stationir och icke-stationir virmeledning

- forstd teorin om lamindr och turbulent konvektion i grinsskike, i rér och i yttre floden
runt kroppar

- forstd grunderna i termisk strilning mellan ytor

+ forstd den grundliggande teorin for virmevixlare

- forstd grunderna i kondensation och kokning

« forstd under vilka forhallanden analytiska eller empiriska metoder ar tillimpliga



» kunna beskriva virmedverféringens roll inom industrin

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

- analysera olika virme6verforingsproblem och foresld 16sningsmetoder

« 16sa virmedverforingsproblem som innefattar ledning, konvektion, strilning,
kondensation och/eller kokning pa ett systematiskt sitt

+ bedéma osikerheterna i storlek pa beriknad virmeavgivelse och
virmeoverforingskoefficienter ddr det ir tillimpligt

« skriftligt presentera analys och 16sning av virmeoverféringsproblem

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

+ kritiskt granska valda metoder och beriknade resultat for virmedverféringsproblem och
peka ut killor till osikerhet

« forstd antagandena bakom olika teorier och de begrinsningar de medfor

- muntligt och skriftligt presentera analys av grundliggande frigor om virmeéverféring

Kursinnehall

Kursen ticker virmeledning, konvektion, termisk strilning, kondensation, kokning och

virmevixlare.

For virmeledning ingdr den allminna teorin, utékade ytor och icke-stationira
uppvirmnings- och kylprocesser.

For konvektiv virmeoverforing ingar de grundliggande ekvationerna,
likformighetsldsningar, tvingad och fri konvektion samt grunder i turbulens. Laminira
savil som turbulenta fall studeras for intern (kanaler) och extern (r6r, nedsinkta kroppar)

stromning,.

Termisk stralning omfattar allmin teori, svarta och gria kroppar, vinkelfaktorer,
strdlningutbyte mellan ytor samt strdlning med icke-transparenta gaser.

For kondensation ingdr den grundliggande teorin om filmkondensation och inverkan av

visentliga parametrar och geometri. En introduktion ges till droppvis kondensation.

For kokning gir vi igenom de olika regimerna med hjilp av Nukiyamakurvan. Kritiske
virmeflode och kokningskris behandlas.

Virmevixlare av olika typer f6r tekniska tillimpningar beskrivs, och den grundliggande



teorin och metoderna f6r dimensionering och virdering av virmedverféringsutrustning

ingar.

Kursens examination
Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: En skriftlig tentamen med sivil teori- som problemuppgifter
genomfores. Vid teoriuppgifterna fir inga hjidlpmedel anvindas, medan vid
problemlésningen liroboken samt utdelade datablad och angtabeller ir tillitna. Tentamen
ar darfor delad, vilket innebir att forst genomfors teoridelen utan hjilpmedel och nir
denna inlimnats till vakten pabérjas losandet av problemen. Hjdlpmedlen 4r di tillatna.
Riknedosa ir tilliten vid problemdelen. Losta exempel fir dock ej anvindas.
Hemuppgifterna bestir av 16sande av ett antal exempel ur exempelsamlingen och utdelat
material samt ndgra speciella teoriuppgifter och en konstruktionsuppgift rérande
virmevixlare. Varje teknolog limnar in en egen l6sning till varje hemuppgift.
Avdelningens personal rittar och godkinner uppgifterna.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, s kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0117. Benimning: Virmedverforing.

Antal hogskolepoing: 5,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Beddmning: Godkint krivs pé en skriftlig
tentamen som innefattar bade teorifrigor och problemlosning. Under tentamen kommer en formelsamling,
tabeller och diagram att tillhandahallas. En riknedosa dr ocksd tilliten. Ingen bok eller annat material 4r tillatet
pa tentamen. Det finns ocksa obligatoriska hemuppgifter som maste vara godkinda. Varje student maste limna
in sin egen 18sning om inget annat anges. Lararna kommer att ritta och godkinna uppgifterna. Om s krivs for
att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt examinationsalternativ jimfort med en
student utan funktionsnedsittning, sd kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt

stod fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Kod: 0217. Benimning: Virmedverforing - hemuppgifter.
Antal hogskolepoing: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Hemuppgifter

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

« FMFFO05 Statistisk termodynamik med tillimpningar eller MMVFO01 Termodynamik

och stromningslira

Begrinsat antal platser: Nej

Kurslitteratur

* Yunus Cengel, Afshin Ghajar: Heat and Mass Transfer, Fundamentals and
Applications.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Thommie Nilsson, thommie.nilsson@energy.lth.se
Kursansvarig: Guillaume Sahut, guillaume.sahut@energy.lth.se
Examinator: Martin Andersson, martin.andersson@energy.lth.se
Hemsida: https://www.energy.lth.se/utbildning/
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Ovrig information: Kursen bedrivs i form av forelsningar, 6vningar, sjilvstudiemoment
och inlimningsuppgifter. Vissa avsnitt bedrivs som sjilvstudier med tillhérande
obligatoriska inlimningsuppgifter.



