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Syfte

Syftet med kursen dr en introduktion till tillverkningsprocesser, frin maskinbearbetning
till kvalitetskontroll av produktionen och analys av produktionskostnader, i enlighet med

kraven i Smart Manufacturing.

Mialet med kursen ir att ge en Gversikt 6ver system och metoder for att 6vervaka
tillverkningsprocesser och kontrollera produktionskvaliteten med hjilp av mitningar
under och efter processen. Den del av kursen som ir inriktad pa introduktion till
utvecklingen av datainsamlings- och 6vervakningssystem baserade pa tekniker for
artificiell intelligens (AI) och maskininlidrning (ML) och deras genomférande i
tillverkningsprocesser i akademiska och industriella miljoer.

Kursen ges som foreldsningar med datorévningar och laborationer samt en uppgift att
trina studenten i att utveckla det material som presenteras under foreldsningarna. Ett
projekt ger studenten méjlighet att sjilvstindigt l6sa ett problem f6r automatiserad
processovervakning och produktionskontroll.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten



« forsta principerna for Smart Manufacturing-koncepten och betydelsen f6r modern
tillverkning

« beskriva och diskutera grundliggande principer f6r bearbetning och dynamiskt beteende
vid bearbetning

« vara fortrogen med grundliggande principer for beddmning av ytkvalitet med hjilp av
avancerade instrument

« vara bekant med metoder for datainsamling och allminna metoder for signal- och
bildbehandling samt kunna implementera dess pa ett indutrsiellt probelm i
labratoriemiljo

« beskriva och diskutera grundliggande principer f6r ML och NN.

- forstd mojligheterna och begrinsningarna for det nuvarande metrologiramverket
(hérdvara och mjukvara) med praktiska tillimpningar inom kvalitetskontroll

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

- praktiskt kunna uppskatta verktygets skick och parametrar f6r produktionskvalitet

» kunna vilja limpliga sensorer och stilla in DAQ-hardvara for insamling av data

+ kunna pa en grundliggande niva hantera och analysera data som erhallits frin olika
bearbetningsoperationer f6r vidare anvindning i AL- och ML-applikationer

« kunna skapa limplig Al- eller/och ML-modell och uppskatta dess prestanda

Kursinnehall

Kursen ticker de flesta aktuella forskningsomridena inom tillverkning vid institutionen.
Detta inkluderar metoder for att studera viktiga fenomen och processer som péaverkar
material beteende under olika férhallanden — med fokus pa bearbetning. De tekniska
tillvigagingssitten for att 6vervaka och kontrollera tillverkningsprocesser samt det
tekniska systemet for kvalitetsovervakning av produktionen beaktas. Kursen omfattar

foljande dmnen inom Smart Tillverkning:

« Introduktion dill tillverkningsprocesser/operationer med fokus pa Smart Tillverknings
koncepten.

« Tillverkningsprocesser och parametrar som ska kontrolleras

« Datainsamling och dataanalys tillimpad pa tillverkningsprocesser

« Big Data-koncept inom industriell metrologi

+ ML och NN tillimpas p4 signalbehandling och produktkvalitetskontroll

- Anvindning av sensorer och mitsystem for karakterisering av tillverkningsprocesser

« Al i processovervakning: Forutsigande underhall, Fel-/avvikelsedetektering,
Verktygstillstindsovervakning

« Introduktion till bildbehandling

« Al inom ytmetrologi och produktionskvalitetsovervakning/kontroll, 6vervakning av
verktygstillstaind

« Implementering av smarta system i akademi och industri: forutsigelse, klassificering,

bedémning, automation.



Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen, skriftliga inlimningsuppgifter, obligatoriska
laborationer.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter

Forutsatta férkunskaper: MMTO012/MMTEF20 Tillverkningsmetoder eller MMTAO5
Industriella produktionssystem eller MMTFO1 Produktion och FKM015/FKMAO1
Konstruktionsmaterial, allmin kurs.

Begrinsat antal platser: Nej

Kurslitteratur

« Kursmaterial tillhandahalls av institutionen.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Oleksandr Gutnichenko, oleksandr.gutnichenko@iprod.lth.se
Hemsida: http://www.iprod.lth.se
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