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Syfte

Komplexa produktssystem, det vill siga produkter som bestér av ett stort antal
komponenter och avancerade tekniker (exempelvis inom fordon-, flyg- och rymdindustri)
kriver sirskilda principer, metoder och verktyg for deras utveckling. I jimforelse med
mindre komplexa produkter behdver man exempelvis hantera ett mycket stort antal
specifikationer och utveckla en genomtinkt produktarkitektur som kan integrera
befintliga och nya komponenter under hela produktlivscykeln. Felanalys, simulering,
verifiering och validering av dessa stora system dr dessutom mycket utmanande pa grund
av storleksordning. Titt samarbete mellan olika discipliner behovs; det kriver en viss
organisation med ingenjorer med systemforstielse i spetsen for att hantera denna
komplexitet, samt betydande datorbaserade stédsystem.

Denna kunskap ir viktig for blivande produktutvecklare som kommer med stor
sannolikhet under sin karridr att arbeta direke eller indirekt med sddana system, vars antal
och typer stindigt okar. Okad grad av digitalisering och artificiell intelligens samt
hinsynstagande till hallbarhetsaspekter och cirkulidr ekonomi dr exempel av trender som
bidrar till behov av allt mer komplexa och tekniskt avancerade produktsystem. Ofta
utvecklas dessutom sddana produktsystem av virtuella och globala
produktutvecklingsteam. Slutligen sprider sig dessa metoder och verktyg och tillimpas
mer och mer till mindre komplexa produkter. Detta stiller hdga krav pd en



produktutvecklingsingenjor att forstd systemteknik (eng. systems engineering).

Att ha grundliggande kunskaper och formagor av de principer, metoder och verktyg som
anvinds i industrin for utvecklingen av komplexa produktssystem ar huvudsyftet for
denna kurs.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- anvinda pa ett limpligt sitt de centrala termerna och begreppen i olika industriella
sammanhang

« kunna jimfora olika strategier f6r utveckling av komplexa produktsystem

+ ha sidana insikter om metoder och tekniker inom systemteknik att studenten kan
avgora deras roll och betydelse i utvecklingsprojektet av ett komplext produkesystem

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

- strukturera, planera och genomf6ra de relevanta metoderna och teknikerna utifrin en
specifik uppdragsbeskrivning

- tillimpa centrala metoder och tekniker i utvecklingen av ett komplext produktsystem

« utifrin givna forutsittningar och pé limpligt vis, redovisa processen och resultat frin

utvecklingsprojektet av ett komplext produktsystem

Virderingsformaga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kritiske reflektera 6ver eget utfort utvecklingsprojekt av ett komplext produktsystem

« sjilvstindigt kunna beddma méjligheterna och begrinsningarna for de i kursen
presenterade metoderna och verktygen

« visa formagan att kritiske reflektera 6ver anvindning av kursens innehall till

utvecklingen av produkter av mindre komplexitet

Kursinnehall

I denna kurs behandlas grunderna inom systemteknik (eng. systems engineering) samt
relaterade metoder och verktyg som dterkommer i de flesta berérda industrierna. Manga
av kursens aktiviteter utférs med yrkesutovare. Kursens moment inkluderar:

- grunderna i systemteknik (centrala begrepp, projektledning av storskalig
systemutveckling, roll som systemingenjor, processer)

- metoder och stod for utveckling av komplexa produktssystem sisom
specifikationshantering, konstruktionsaktiviteter i utvecklingen storskaliga system,
riskhantering, kostnadsstyrning

- systemarkitektur, systemintegration, konfigurationsstyrning



- simulering, testning, verifiering och validering av komplexa produktsystem
- produktens hela livscykel
« jamforelse med och implikationer f6r utvecklingen av mindre komplexa produkter

Undervisningen sker i form av foreldsningar, gistforeldsningar, sjdlvstudier, seminarier

och 6vningar/grupparbeten.

De undervisade principerna, metoderna och teknikerna tillimpas i ett projekt som utférs,
om mdjligt, i direkt samverkan med ett industriféretag.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: En obligatorisk projektuppgift, i form av ett industriellt
utvecklingsprojekt, ingar i kursen, vilket utfors i grupper om 4-6 studenter per grupp.
Projektarbetet bedéms i skalan TH, vilket ocksa blir slutbetyget.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

« MMKFO01 Utvecklingsmetodik

Begrinsat antal platser: Nej

Kurslitteratur

« Kossiakof A., Sweet W. N., Biemer S. B.: Systems Engineering Principles and Practice.
Wiley, 2011, ISBN: Online ISBN: 9781118001028. Tillginglig via VPN eller pa
campus: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118001028.

« NASA: NASA Systems Engineering Handbook. NASA. Senaste version tillginglig pa
hemsidan: https://www.nasa.gov/connect/ebooks/nasa-systems-engineering-handbook.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Damien Motte, damien.motte@design.lth.se
Lirare: Johan Granholm, johan.granholm@design.lth.se
Studierektor: Elin Olander, elin.olander@design.lth.se
Hemsida: https://www.product.lth.se/education/
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