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Syfte

Denna kurs syftar till att ge deltagarna insikt i hur avancerade datorhjilpmedel genom en
langt driven integration kan utnyttjas for att minska ledtiderna och samtidigt 6ka
effektiviteten och kvaliteten i utvecklings- och konstruktionsprojekt. I denna kurs
introduceras sddana hjilpmedel f6r aktiviteterna: modellering, analys och optimering av
olinjdra statiska och dynamiska system med hjilp av konkreta konstruktionsuppgifter och
exempel frin industrin och forskningsvirlden. Inom kursen behandlas dven
optimeringsmetoder som medger simultan optimering av komplexa, sammansatta,
fenomen och metamodellering. Kursen ger insikt i hur datorbaserade verktyg kan
utnyttjas for att anvinda material pé ett resurseffektivt sitt, vilket knyter an till mal 9 och
12 i Agenda 2030.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

* kunna analysera, samt motivera val av analystyp, metamodell och optimeringsmetod for
ett komplext konstruktionsproblem utsatt for olinjira statiska eller dynamiska
strukturlaster, strémning och/eller termiska belastningar

* kunna skapa en analysmodell utifran vald analystyp

* kunna inf6ra nédvindiga randvillkor i analysmodellen



* genomfora exekvering i aktuellt analysprogram
* kunna utvirdera framtagna analys- och optimeringsresultat och féresla eventuella
forindringar i befintlig konstruktionslésning

* kunna kommunicera svil process som resultat av genomférd analys(er) - muntligen och

i skrift

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

* utifrdn forelagd uppgiftbeskrivning genomfora en komplett analys och optimering av en
konstruktionslosning belastad olinjirt statiske eller dynamiske - strukturellt, termiske
och/eller av strémning

* ha sddana insikter om metoder, tekniker och terminologi avseende datorbaserade
analyser av aktuellt slag och optimering att kursdeltagaren infér ett industriforetag i dialog

kan kommunicera sina resultat frin analysen i savil tal som skrift

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

* reflektera 6ver framkomna resultat och kunna f6resld eventuellt ytterligare analyser
och/eller konstruktiva férindringar av ursprunglig konstruktionslosning

Kursinnehall

Kursens tyngdpunkt ligger inom aktiviteten olinjir konstruktionsanalys. Med
konstruktionsanalys avses hir primirt utnyttjande av datorbaserade berikningsmetoder/-
tekniker och optimeringsalgoritmer for kvantitativ problemlosning i
konstruktionsprocessen. Primirt behandlas finita elementmetoden, FEM, och metoder
och tekniker for analys av olinjira statiska och dynamiska mekaniska system. Kursen
behandlar dven hur berikningsintensiva konstruktionsanalyser kan kompletteras med
hjilp av metamodellering for att mojliggora tidseffektiv optimering och hur optimering av
flera méalfunktioner kan utforas pé ett effektive sitt..

Aktuella programvaror ir ANSYS WorkBench, Autodesk CFD, modeFRONTIER och
PTC. Ett viktigt moment i analysverksamheten utgérs av modellering, varvid malet 4r en
overforing av den framtagna tekniska losningen i en for foljande verksamheter anvindbar
form. Strukturanalys, termiska analyser och CFD-analyser av olinjira och/eller dynamiska
fenomen blir allt vanligare i produktutveckling, Fér att man pa bista mojliga siee vill
simulera produktens verkliga omgivning och egenskaper. D4 dessa analystyper kan vara
mycket tidskrdvande att exekvera dr det vid optimering viktigt att kunna anvinda
metoder som forsoksplanering och metamodellering for att minimera antalet
analyskoérningar.

Foreldsningarna i kursen behandlar teori for modelleringsstrategier, metamodellering,
flermélsoptimering och analystyper sévil som exempel pa industriella tillimpningar.
Gistforeldsare med stor insikt i specifika tekniker kommer att bjudas in. Varje
kursdeltagare skall 16sa en inlimningsuppgift riktad mot modellering och analys.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: For erhillande av slutbetyg krivs godkind, individuell,



inlimningsuppgift. Inlimningsuppgiften far kompletteras om den r underkind, varvid
endast slutbetyget godkint erhalls.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: MMKN46 Datorbaserad konstruktionsanalys 1.
Begrinsat antal platser: 60
Urvalskriterier: Avklarade hogskolepoing inom programmet. Fortur ges till studenter vars

program har kursen listad i liro- och timplanen.
Kursen overlappar foljande kurser: MMKN50

Kurslitteratur

- Burman, A. (ed), Foreldsningsmaterial, avdelningen f6r Maskinkonstruktion, LTH,
2007.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Axel Nordin, axel.nordin@design.lth.se
Studierektor: Elin Olander, elin.olander@design.Ith.se
Hemsida: http://www.product.lth.se/education/
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