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Syfte

Syftet med kursen ir att ldra sig kinna igen viktiga olinjira reglerproblem, att behirska de
viktigaste analysmetoderna for olinjira system samt att anvinda nagra praktiska verktyg
for olinjir design.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna definiera grundliggande reglertekniska stabilitetsbegrepp

« ha insikt i grundliggande skillnader mellan olinjira och linjira dynamiska system

+ kunna linjirisera olinjira dynamiska modeller kring jimviktspunkter och trajektorier

+ kunna analysera inverkan av vanliga olinjdriteter i reglerkretsar (mittning, glapp,
dédzon mm) samt hur man reglertekniskt skall kunna hantera dessa

- forsta stabilitetsanalys sisom Lyapunov teori, ligforstirkningssats och cirkelkriteriet och
hur den tillimpas i reglerdesign

+ kunna 6versiktligt redogora fér moderna riktningar inom olinjir reglering.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna matematiskt modellera och simulera enklare olinjira system.
« kunna analysera grinssvingningar med avseende pa kvantitativa och kvalitativa



egenskaper

+ kunna designa regulatorer f6r enklare olinjira system utifrin modellbaserad olinjir
reglering och relddterkopplade system

« kunna l6sa enklare optimeringsproblem och tolka lésningar i form av framkopplings-
resp aterkopplingslésningar

« praktiske kunna tillimpa reglerdesign for verkliga olinjira processer under laborationer.

« kunna anvinda datorhjilpmedel f6r simulering och analys av olinjira system.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

- forstd samband och begrinsningar da enkla modeller anvinds for att beskriva komplexa
dynamiska system
« kunna virdera dominerande olinjiriteter och dynamik

- visa formaga till lagarbete och samverkan i grupp vid laborationer.

Kursinnehall

Alla verkliga reglersystem ir olinjira. Ibland duger de linjira metoder som presenteras i

véra andra kurser for att analysera och konstruera reglersystem dven for olinjira processer
men ofta kan man fi bittre prestanda och stérre forstéelse for systemet om man anvinder
olinjira metoder. Kursen beskriver de vanligaste situationerna man stills infor i praktiken

samt de mest anvindbara metoderna.
Laborationer

Beskrivande funktionsanalys och regulatordesign med dédzonskompensering pa en
lufttrottel f6r bilmotorer.

Energibaserad design av uppsving for en inverterad pendel.

Trajektoriegenerering via optimal regleringsansats for pendel pa vagn.

Forlisningsinnehdll

Olinjira fenomen. Matematisk modellering av olinjira system. Jimviktspunkter.
Linjdrisering kring jimviktspunkter och trajektorier, Fasplansanalys, Stabilitetsteori
omfattande Lyapunovmetoder, cirkelkriteriet, lagforstirkningssatsen samt passivitet,
Datorhjilpmedel f6r simulering och analys, effekter av mittning, friktion, glapp och
kvantisering i reglerkretsar, Beskrivande funktioner for analys av grinssvingningar,
Hogforstirkningsmetoder och reldaterkoppling, optimal reglering samt olinjira syntes-
och designmetoder.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen (5 tim), tre laborationer. Vid firre 4n fem

anmilda kan omtentamina ges p4 muntlig form.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrid med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment
Kod: 0114. Benimning: Tentamen.



Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Godkind tentamen
Kod: 0214. Benimning: Laboration 1.

Antal hogskolepoing: 0,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda férberedelseuppgifter och
godkint genomforande av laborationen

Kod: 0314. Benimning: Laboration 2.

Antal hégskolepoing: 0,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda férberedelseuppgifter och
godkint genomférande av laborationen

Kod: 0414. Benimning: Laboration 3.
Antal hogskolepoing: 0,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda férberedelseuppgifter och
godkint genomforande av laborationen

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: FRTFO5 Reglerteknik AK.
Begrinsat antal platser: Nej
Kursen 6verlappar féljande kurser: FRT075

Kurslitteratur

- Faststills senast 1 man innan kursstart och tillkinnages pé kursens
hemsida: www.control.lth.se/course/FRTNO5/.

Kontaktinfo och ovrigt

Studierektor: Bjorn Olofsson, bjorn.olofsson@control.Ith.se
Kursansvarig: Yiannis Karayiannidis, yiannis.karayiannidis@control.lth.se
Hemsida: http://www.control.lth.se/course/ FRTNO5
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