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Allmanna uppgifter

Valfri for: F5, F5-fm, I5-fir, Pi5-fm, R5
Undervisningssprak: Kursen ges pd engelska

Syfte

Studenten skall fi en fordjupad forstéelse och insikt i de ekonomiska och matematiska
overviganden som ligger bakom virderingen av derivatkontrakt pa finansiella marknader.
Dessutom skall studenten fa kunskap om och firdighet i att hantera de modeller och de
matematiska verktyg som anvinds inom dagens finansmatematik. Studenten skall ocksd fa
en grundlig orientering om de viktigaste typerna av finansiella kontrakt som forekommer
pa aktie- och rintemarknaden samt fi en bra grund for att forsta dven kontrake som inte
explicit tagits upp i kursen.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ kunna de grundliggande ekonomiska begreppen: finansiellt kontrakt, sjilvfinansierande
portfolj, arbitrage, replikerande portf6lj hedge och komplett marknad.

- hantera verktygen frin stokastisk kalkyl: martingal, It6's formel, Feynman-Kac
representation, Girsanov mattbyte och numerirbyte.

« forklara hur de basala finansiella kontrakten fungerar och relaterar till varandra sasom,
Europeiska och Asiatiska optioner, Forward kontrakt, nollkupongobligationer,
kupongobligationer, LIBOR och rinteswap.

Firdighet och formdga



For godkind kurs skall studenten

anvinda de grundliggande ekonomiska begreppen for att uttrycka relationer mellan

olika finansiella kontrakt.

anvinda verktygen frin stokastisk kalkyl for att rikna ut priser pé finansiella kontrake
under specifika modellantaganden. Detta innefattar speciellt att kunna anvinda, hirleda
och forstd Black-Scholes formel samt att kunna utvidga den till likartade kontrakt.

- anvinda Monte Carlo metoder for att prissitta finansiella kontrake. I detta sammanhang
skall studenten kunna anvinda diverse variansreduktionstekniker sdsom antitetiska
variabler, kontrollvariabler och vigd simulering. Detta moment examineras

genom obligatoriska inlimningsuppgifter och laborationer.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

+ tillimpa ett matematiskt synsitt pd finansiella kontrake.
+ bedoma ur ett ekonomiskt och matematiskt perspektiv vad en rimlig virdering av ett

finansiellt kontrakt bor uppfylla.

Kursinnehall

Kursen bestir av tva (dock inte fristiende) delar. I det férsta momentet kommer vi att
inrikta oss mot optionsteori i diskret tid. Avsikten 4r att snabbt och enkelt definiera vissa
nyckelord som arbitragefrihet och kompletthet, samt martingaler och martingalmaitt. Vi
kommer att anvinda tridstrukturer for att modellera tidsutveckling for aktiekurser och

informationsfloden.

Under det andra momentet kommer vi att studera modeller formulerade i kontinuerlig
tid. De modeller vi fokuserar mot ir frimst stokastiska differentialekvationer.

Den bakomliggande teorin om Brownsk rérelse, stokastiska integraler, Ito-'s formel,
mattbyten och numerirer gis igenom och tillimpas pé optionsteori bide for aktie och
rintemarknaden. Vi hirleder exempelvis Black-Scholes formel och hur en replikerande

portfolj for en option skapas.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen, obligatoriska datorlaborationer samt
godkinda inlimningsuppgifter.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0115. Benimning: Tentamen.

Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen.

Kod: 0215. Benimning: Laborationsdel 1.

Antal hégskolepoing: 0,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Forsta datorlaborationen
Kod: 0315. Benimning: Laborationsdel 2.

Antal hogskolepoing: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Ovriga datorlaborationer inklusive en
inlimningsuppgift



Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

« FMSF10 Stationira stokastiska processer eller FMSF15 Markovprocesser

Férutsatta forkunskaper: Kunskaper i sannolikhetsteori motsvarande FMSF05
Sannolikhetsteori underldttar.

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: MASM24, FMS170, MASM19

Kurslitteratur

- Bjork, T.: Arbitrage Theory in Continuous Time, 4th ed. Oxford University Press,
2020, ISBN: 978-0-19-885161-5.
. Aberg, S.: Derivative Pricing. KF Sigma, 2019.

Kontaktinfo och ovrigt

Studierektor: Johan Lindstrém, studierektor@matstat.lu.se

Kursadministratér: Susann Nordqvist, expedition@matstat.lu.se

Hemsida: hetps://www.maths.lu.se/utbildning/civilingenjoersutbildning/matematisk-
statistik-paa-civilingenjoersprogram/

Ovrig information: Kursen ges dven pi naturvetenskaplig fakultet med kurskod
MASM24.
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