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Syfte

Kursen ska ge studenten grunderna i matematisk modellering av slumpmissig variation
och férstaelse for principerna bakom statistiska analyser. Den ska ocksd ge studenterna en
verktygslida med de vanligaste modellerna och metoderna samt férmégan

att anvinda dessa i olika praktiska situationer.

Kursen fyller tvé syften. Dels dr den en allminbildningskurs i matematisk statistik, dels
ska den ge en grund for vidare studier.

Allminbildningen behévs for den som i sitt yrkesliv inte nédvindigtvis kommer att syssla
med statistiska analyser dagligen men som kan forvintas behova genomfora enklare
statistiska tester ibland och presentera resultatet for sina kollegor. Man forvintas da ocksa

kunna ldsa och virdera andras analyser.

Kursen ska ocksa ge en grund f6r vidare studier, frimst inom férsoksplanering och
riskhantering.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna relatera miljostatistiska frigestillningar om slumpmissig variation och



observerade data till begreppen slumpvariabler, fordelningar, samband mellan variabler
samt beroende data,

« kunna férklara begreppen oberoende, sannolikhet, f6rdelning, vintevirde och varians,

« kunna berikna sannolikheten for en hindelse samt vintevirde utifrin en given
fordelning,

« kunna beskriva grundliggande tekniker for statistisk slutledning och kunna anvinda

dem pé enklare statistiska modeller.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna konstruera en enkel statistisk modell utifrdn ett problem himtat ur verkligheten
eller fran ett insamlat datamaterial,

« kunna granska en statistisk modell och dess forméga att beskriva verkligheten,

- anvinda ett berikningsprogram f6r simulering och tolkning av statistiska modeller samt
for analys av data,

- vilja, utfora och tolka en statistisk procedur som besvarar en given statistisk
fragestillning,

« kunna anvinda statistiska termer i tal och skrift,

- redovisa en statistisk analys i en teknisk rapport,

- granska en statistik analys av ett datamaterial och muntligt framf6éra bedémningen.

Kursinnehall

Kursen innehaller grundliggande begrepp inom sannolikhetsteori, statistikteori samt
sambandsanalys och tidsserier.

I momentet sannolikhetsteori introduceras begreppen slumpvariabler och férdelningar for
att beskriva variation och slumpmissiga fenomen vilka oftast ir relaterade till
miljostatistiska problemstillningar. Olika fordelningar, sisom binomial-, poisson-,
normal- och lognormalférdelningen, studeras och begreppen vintevirde och varians for
en fordelning beskrivs. Speciell vikt liggs vid normalférdelningen och dess egenskap som
grinsférdelning. Simuleringar fran férdelningarna gérs med hjilp av Matlab. Detta
moment omfattar ungefir 2/7 av kursen.

[ statistikteorin utgar vi frin observerade data och skattar parametrar i enkla
sannolikhetsmodeller samt beskriver skattningarnas osikerhet. Stor vikt liggs vid
kopplingen mellan modell och miljostatistisk fragestillning samt vilka slutsatser som kan
dras frin observerade data. I denna analys anvinds grundliggande tekniker som
konfidensintervall och hypotesprévning. Detta moment omfattar drygt 2/7 av kursen.

I sambandsanalys (regression) studerar vi hur samband mellan tvi variabler kan beskrivas,
oftast 4r sambandet linjirt. En vanlig miljétillimpning 4r att den ena variabeln 4r en
tidsvariabel vilket leder till trendanalys. Vi studerar olika tekniker for att kunna jimféra
och vilja bland olika modeller fo6r samband. Ofta dr miljodata som mits frekvent
beroende och dirfor introduceras tidsserier med begreppen trend, sisong och brus.
Tekniker, som autokorrelationsfunktion, anvinds for att beskriva beroendet. En enkel
AR(1)-modell for beroende data introduceras. Detta moment, som vilar tungt pa
anvindningen av Matlab, omfattar knappt 3/7 av kursen.



Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen, godkind skriftlig rapport av projektarbete
samt godkint firdighetsprov.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0117. Benimning: Firdighetsprov.
Antal hogskolepoing: 0,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Datorbaserat test

Kod: 0217. Benimning: Tentamen.
Antal hégskolepoing: 5,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen.

Kod: 0317. Benimning: Projektarbete.
Antal hogskolepoing: 1,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Skriftlig projektrapport.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

- FMAAO1 Endimensionell analys eller FMAAO5 Endimensionell analys eller FMAB30
Flerdimensionell analys eller FMAB35 Flerdimensionell analys med vektoranalys eller
FMAB45 Endimensionell analys A1 eller FMAB50 Endimensionell analys A2 eller
FMABG5 Endimensionell analys B1 eller FMAB70 Endimensionell analys B2

- FMAAO!1 Endimensionell analys eller FMAAO5 Endimensionell analys eller FMAB30
Flerdimensionell analys eller FMAB35 Flerdimensionell analys med vektoranalys eller
FMAB45 Endimensionell analys A1 eller FMABG6O Endimensionell analys A3 eller
FMABG5 Endimensionell analys B1 eller FMAB70 Endimensionell analys B2

- FMAAO1 Endimensionell analys eller FMAAO5 Endimensionell analys eller FMAB30
Flerdimensionell analys eller FMAB35 Flerdimensionell analys med vektoranalys eller
FMAB50 Endimensionell analys A2 eller FMABGO Endimensionell analys A3 eller
FMABG5 Endimensionell analys B1 eller FMAB70 Endimensionell analys B2

Férutsatta forkunskaper: Endimensionell analys och Linjir algebra.

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen 6verlappar féljande kurser: FMSF20, FMSE25, FMSF30, FMSE35, FMSF40,
FMSF45, MASBO03, FMSF50, EMSF55, FMSF70, MASB02, MASA01, FMS140,
MASAO02, FMSF80

Kurslitteratur

« Vinnman K, Jonsson A: Matematisk statistik, tredje upplagan. Studentlitteratur, 2020,
ISBN: 9789144133249.

« Lena Zetterqvist och Johan Lindstrom: Rikna med variation - Ett arbetsmaterial i
sannolikhetslira och statistisk inferens. Studentlitteratur, 2017, ISBN: 9789144113142.

Kontaktinfo och ovrigt

Studierektor: Johan Lindstrém, studierektor@matstat.lu.se
Kursadministrat6r: Susann Nordqvist, expedition@matstat.lu.se
Hemsida: https://www.maths.lu.se/utbildning/civilingenjoersutbildning/matematisk-
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Ovrig information: Samarbetslirande i smigrupper under handledning av lirare,
diskussion och l6sande av vningsuppgifter, sjilvstindigt arbete med inlimningsuppgifter,
projektarbete i grupper om tva, fére- och efterldsningar.
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