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Syfte

Kursen ska ge studenten grunderna i matematisk modellering av slumpmissig variation
och férstaelse for principerna bakom statistiska analyser. Den ska ocksd ge studenterna en
verktygslida med de vanligaste modellerna och metoderna samt férmégan

att anvinda dessa i olika praktiska situationer. Studenten ska ocksa kunna modifiera
standardmodellerna och metoderna till olika icke-standardsituationer och kunna hantera
beroende mellan observationer.

Kursen fyller tvé syften. Dels dr den en allminbildningskurs i matematisk statistik, dels
ska den ge en grund for vidare studier.

Allminbildningen behdvs for den som i sitt yrkesliv inte nédvindigtvis kommer att syssla
med statistiska analyser dagligen men som kan forvintas behova genomfora enklare
statistiska tester ibland och presentera resultatet for sina kollegor. Man forvintas da ocksa

kunna ldsa och virdera andras analyser.

Kursen ska, framfor allt, ge en grund f6r vidare studier. Dels inom statistisk modellering
och analys av slumpmissiga fenomen i tiden och/eller rummet, dels i
tillimpningsimnena, t.ex. telekommunikation, ekonomi, signalbehandling, logistik och
processtyrning. Tyngdpunkten ligger dirfor pa sannolikhetsteori och statistisk

modellering av bdde oberoende och beroende data.



Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ kunna relatera frigestillningar om slumpmissig variation och observerade data, till
begreppen slumpvariabler, férdelningar och samband mellan variabler,

« kunna férklara begreppen oberoende, sannolikhet, betingad sannolikhet, f6rdelning,
vintevirde, varians och kovarians,

« kunna berikna sannolikheten fér en hindelse samt vintevirde och varians utifrin en
given fordelning,

« kunna beskriva grundliggande tekniker for statistisk slutledning, kunna anvinda dem
pa enklare statistiska modeller samt modifiera och anpassa dem till mer komplicerade

modeller.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna konstruera en statistisk modell utifrin ett problem himtat ut verkligheten eller
frin ett insamlat datamaterial,

« kunna anvinda ett berdkningsprogram for simulering och tolkning av statistiska
modeller samt f6r analys av data,

« kunna vilja, modifiera, utféra och tolka en statistik procedur som besvarar en given
statistisk fragestillning,

- kunna anvinda statistiska termer inom omradet i skrift.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna granska en statistisk modell och dess forméga att beskriva verkligheten.

Kursinnehall

Dataanalys. Beskrivande statistik. Sannolikhetsaxiomen. Betingad sannolikhet, oberoende
hiandelser. Stokastiska variabler och funktioner av sidana. Vintevirde, varians och
kovarians. Normalférdelningen, binomialférdelningen och andra viktiga férdelningar for
mitningar och frekvenser. Betingade fordelningar och betingade vintevirden.
Punkeskattningars egenskaper. ML-metoden och MK-metoden. Principer for
intervallskattning och hypotesprévning. Metoder f6r normalférdelade observationer.
Approximativa metoder grundade pd normalférdelning. Skattning av felkvot. Korrelation.

Linjdr univariat och multipel regression.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen, godkinda laborationer och godkint

firdighetsprov

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.



Delmoment

Kod: 0115. Benimning: Tentamen.
Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning;: Skriftlig tentamen.

Kod: 0215. Benimning: Laborationer.
Antal hogskolepoing: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Datorlaborationer.

Kod: 0315. Benidmning: Firdighetsprov.
Antal hégskolepoing: 0,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Datorbaserat test

Antagningsuppgifter
Férkunskapskrav:

- FMAAO1 Endimensionell analys eller FMAAQ5 Endimensionell analys eller FMAAS50
Matematisk analys eller FMAB30 Flerdimensionell analys eller FMAB35
Flerdimensionell analys med vektoranalys eller FMAB50 Endimensionell analys A2 eller
FMAB70 Endimensionell analys B2

- FMAAO1 Endimensionell analys eller FMAAQ5 Endimensionell analys eller FMAAS50
Matematisk analys eller FMAB30 Flerdimensionell analys eller FMAB35
Flerdimensionell analys med vektoranalys eller FMABGO Endimensionell analys A3 eller
FMAB70 Endimensionell analys B2

Forutsatta forkunskaper: Endimensionell analys, Linjir algebra och Flerdimensionell
analys.

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FMSF30, FMSF35, FMSF40, FMSF45, MASBO03,
FMSF50, FMSF55, FMSF70, MASB02, FMSF75, MASAO1, FMSF80, MASA02

Kurslitteratur

« Blom, G, Enger, ], Englund, G, Grandell, J, Holst, L: Sannolikhetsteori och
statistikteori med tillimpningar. Studentlitteratur, 2017, ISBN: 9789144123561.
Sjunde upplagan innehéller inga forindringar av innehéllet jimfért med femte och sjitte
upplagan.

+ Matematisk Statistik, Matematikcentrum: Matematisk Statistik kompletterande
dvningar. KFS, 2006. Ovningshifte.

Kontaktinfo och ovrigt

Studierektor: Johan Lindstrém, studierektor@matstat.lu.se
Kursadministratér: Susann Nordqvist, expedition@matstat.lu.se
Hemsida: https://www.maths.lu.se/utbildning/civilingenjoersutbildning/matematisk-

statistik-paa-civilingenjoersprogram/
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