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Undervisningssprik: Kursen ges pa begiran pa engelska

Syfte

Kursens syfte 4r att lira ut numeriska metoder for 16sning av bade ordinira och partiella
differentialekvationer. Detta inkluderar konstruktion, analys och tillimpning av
grundliggande berikningsalgoritmer f6r approximativ [6sning pi dator av begynnelse-,
randvirdes-, och egenvirdesproblem f6r ordindra differentialekvationer, samt for partiella
differentialekvationer i en rums- och en tidsdimension. Sjilvstindig probleml6sning pa
dator utgor ett centralt inslag i kursen.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna logiskt och med adekvat terminologi redogora for konstruktion av
grundliggande numeriska metoder och algoritmer

« kunna diskretisera ordinira och partiella differentialekvationer med finita differens- och
elementmetoder, samt sjilvstindigt kunna implementera och anvinda dessa algoritmer

- sjilvstindigt kunna ga frin observation och tolkning av berikningsresultat till slutsats,
samt i fritt rapportformat pa vetenskaplig grund kunna demonstrera och redoggra for

sina slutsatser.



Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

- sjilvstindigt, péa vetenskaplig grund, kunna vilja limplig berikningsalgoritm for givna
problem

+ kunna anvinda sidana berikningsalgoritmer pa tillimpningsproblem

- sjilvstindigt kunna bedéma berikningsresultatens relevans och noggrannhet

- redovisa problemlésningar och numeriska resultat i skriftlig form.

Virderingsformdga och forhillningssirt
For godkind kurs skall studenten

« ha formagan att sjalvstindigt virdera uppnidda numeriska resultat i férhillande till (den
okinda) losningen till den differentialekvation som studerats

« kunna sjilvstindigt presentera resultat och slutsatser av vetenskapligt utférda numeriska
experiment, i skriftlig eller muntlig form, med referenser och 6vrig dokumentation frin
genomfort arbete till stod f6r studentens slutsatser.

Kursinnehall

Metoder for tidsintegration: Eulers metod, trapetsmetoden. Flerstegsmetoder: Adams
metoder, BDF (Backward Differentiation Formulae) metoder. Explicita och implicita
Runge-Kutta metoder. Felanalys, stabilitet och konvergens. Styva problem och A-
stabilitet. Felkontroll och anpassning av steglingd. Poissons ekvation: Finita differenser
och finita elementmetoden. Elliptiska, paraboliska och hyperboliska problem.
Tidsberoende PDEer: Numeriska metoder for diffusionsekvationen. Introduktion

till differensmetoder for konservationslagar.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen och datorprojekt. Slutbetyget bestims av
betyget pa den skriftliga tentamen.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0122. Benimning: Skriftlig tentamen.

Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen.

Kod: 0222. Benimning: Datorprojekt.

Antal hogskolepoing: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Fér varje projeke skriftlig eller muntlig
redovisning av genomférandet. For varje projeke anges vid kursstart om det skall redovisas skriftligt eller

muntligt. Delmomentet omfattar: Tre berikningsprojekt omfattande implementering av numeriska metoder

som datorprogram, tillimpning av dessa pa utvalda matematiska problem, och analys av resultaten.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: FMAB20 Linjir algebra, FMAB30 Flerdimensionell analys,
FMANS55 Kontinuerliga system.
Begrinsat antal platser: Nej


http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FMAB20.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FMAB30.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FMAN55.html

Kursen overlappar foljande kurser: NUMN12, NUMN20, NUMN32, FMN041,
FMNO050, FMNO081, FMN130, FMNF10

Kurslitteratur

« Iserles, A: Numerical analysis of differential equations. Cambridge University Press,
2008, ISBN: 978-0521734905.

- Forelidsningsanteckningar.

Kontaktinfo och ovrigt

Studierektor: Studierektor Anders Holst, Studierektor@math.lth.se
Kursadministratér: Student Office, expedition@math.lth.se
Lirare: Monika Eisenmann, monika.eisenmann@math.lth.se

Hemsida: https://canvas.education.lu.se/courses/20395


http://kurser.lth.se/kursplaner/08_09/FMN041.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/16_17/FMN050.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/08_09/FMN081.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/08_09/FMN130.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FMNF10.html
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