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Syfte

Teknologen skall efter genomgéngen kurs ha tillrickliga kunskaper i kvantmekanik och
fysikens matematiska metoder for att kunna fortsitta studier inom specialiseringarna

nanofysik, hogfrekvens- och nanoelektronik samt fotonik.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna redogora for och forklara kvantmekanikens grundpostulat.

« kunna f6rklara grundliggande teoretiska koncept och modeller inom kvantmekaniken
samt redogora for vilka matematiska begrepp och metoder som anvinds for att beskriva
dessa.

« kunna exemplifiera, analysera och problematisera anvindningen av grundlidggande
kvantmekaniska modeller for att beskriva enklare system inom nanofysiken och
nanoelektroniken.

+ kunna beskriva de viktigaste speciella matematiska funktionerna med tillimpning inom
grundliggande kvantfysik.

Firdighet och formdga



For godkind kurs skall studenten

« kunna formulera och 16sa enklare kvantmekaniska problem relevanta for omridena
nanofysik och nanoelektronik samt i stora drag kunna bedoma 18sningens rimlighet.

« kunna tillimpa kursens matematiska metoder pa valda problem inom nanofysiken och
nanoelektroniken.

+ kunna, med hjilp av kursens matematiska metoder, genomféra ett datorprojekt samt
analysera och presentera resultatet i skriftlig form.

Kursinnehall

Kvantmekanik: Kvantmekanikens formalism: Schrédingerekvationen som
egenvirdesekvation. Hermiteska operatorer representerande fysikaliska storheter,
egenvirden och egenfunktioner. Harmonisk oscillator. Berikningsmetoder: Forsta
ordningens stérningsteori, variationsmetoden och matrisdiagonalisering. Sfiriska
koordinater och rorelsemingdsmoment. Tillimpningar pd viteatomen och atomstrukeur.
Spinn och magnetisk vixelverkan. Periodisk potential. Blochvigfunktioner.

Matematiska metoder: Partiella differentialekvationer — klassificering och randvillkor.
Allmint om egenfunktioner till operatorer. Besselfunktioner. Tillimpningar pa
cylindersymmetriska problem. Legendrepolynom. Sfiriskt harmoniska funktioner.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Skriftligt tentamen, inlimningsuppgifter, datorprojekt.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: FAFA10 Kvantfenomen och nanoteknologi, FMFF20
Nanoteknikens matematiska metoder.

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FAF245, FAFF10, FMA021

Kurslitteratur

+ Gunnar Ohlén: Kvantvirldens fenomen, kap. 5-8.
+ Matematikkompendium.
Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Gillis Carlsson, gillis.carlsson@matfys.Ith.se
Hemsida: http://www.matfys.Ith.se/education/FMFF15
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