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Allmanna uppgifter

Huvudomrade: Maskininlirning, system och reglerteknik.

Huvudomrade: Virtuell verklighet och forstirke verklighet.

Obligatorisk for: MMSR1, MVARI1

Valfri for: BME4-sbh, BME4-bdr, C5, D4-bg, E4-mt, E4-bg, F4, F4-bg, F4-bm, L5-gi,
Pi4-biek, Pi4-bam

Undervisningssprik: Kursen ges pa begiran pa engelska

Syfte

Kursens huvudsyfte ir att ge en grundliggande introduktion till teori och matematiska
metoder inom bildanalys, i tillricklig omfattning f6r att studenten skall kunna ta sig an
industriella bildbehandlingsproblem. Vidare ir syftet att fa studenten att utveckla sin
formaga till problemldsning, bide med och utan dator. Ett ytterligare syfte ir att
forbereda studenten for fortsatta studier i t ex datorseende, multispektral bildanalys och
statistisk bildanalys.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ kunna tydligt férklara och sjilvstindigt anvinda matematiska grundbegrepp inom
bildanalys, speciellt med avseende pa transformteori (bade i rums- och frekvensplanet),
bildférbattringsmetoder, komprimering och ménsterigenkdnning.

« kunna beskriva och 6versikdligt forklara den matematiska teorin bakom nagra centrala
bildbehandlingsalgoritmer (savil deterministiska som stokastiska).

- ha forstielse for de statistiska principerna som ligger till grund fér maskininlirning.



Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

- pa ett ingenjorsmissigt sitt kunna anvinda programpaket pa dator for att 1osa
bildanalysproblem.

« kunna sjilvstindigt applicera grundliggande bildtekniker pa industriellt och
forskningsmissigt relevanta bildbehandlingsproblem.

- med adekvat terminologi, vil strukturerat och logiskt ssmmanhingande kunna redogéra
for 16sningen till ett bildanalysproblem.

Kursinnehall

Matematiska grundbegrepp: Bildtransformer, Diskret Fourier Transform, Fast Fourier
Transform.

Bildforbirtring: Granivitransformer, filtreringar.

Bildrestaurering: Filtreringar, inversa metoder.

Skalrumsteori: Kontinuerlig-diskret teori, interpolation.

Sirdragsextraktion: Filtreringar, kant- och hérndetektion.

Segmentering: Graf-metoder, aktiva konturer, matematisk morfologi.

Bayesiansk bildbehandling: Maximum A Posteriori (MAP)-skattningar, simulering.

Monsterigenkinning: Klassificering, SVM (St6dVektorMaskin),
PrincipalKomponentAnalys (PCA), inlirning.

Registrering

Maskininlirning: Inlirning, provning, generalisering, hypotesrum

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Obligatoriska inlimningsuppgifter omfattande béde teori och
datorimplementeringar. Godkint resultat pa dessa ricker f6r godkint pa kursen. For
overbetyg fordras godkint resultat pa en skrivning och en muntlig tentamen.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrid med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: FMAF05 System och transformer eller liknande (t.ex. FMAF10
Tillimpad Matematik - Linjira system)

Begrinsat antal platser: 145

Urvalskriterier: Inresande behoriga utbytesstudenter har foretride till 10 platser.
Rangordning bland sidana sokande gors av kursansvarig baserat pa vilka relevanta kurser


http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FMAF05.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FMAF10.html

de sokande ldst. Bland de éterstiende s6kande bestims prioritetsordningen av antalet
avklarade poing inom programmet. Foretride ges till studenter pa program som har
kursen listad i ldro- och timplanen. Bland sadana studenter ges platsgaranti till studenter
pa masterprogrammen i Maskininldrning, system och reglerteknik respektive i Virtuell
verklighet och forstirke verklighet, for vilka kursen ir obligatorisk.

Kursen éverlappar féljande kurser: FMA170, FMA172, MATC20

Kurslitteratur

« Szeliski, R.: Computer Vision, Algorithms and Applications. Springer, 2010, ISBN:
9781848829343. Det dr majligt att klara kursen utan att kdpa boken, med anvindning

av material pa kurshemsidan.

Kontaktinfo och o6vrigt

Studierektor: Anders Holst, studierektor@math.lth.se
Kursadministratér: Studerandeexpeditionen, expedition@math.lth.se
Larare: Magnus Oskarsson, Magnus.Oskarsson@math.Ith.se
Hemsida: https://canvas.education.lu.se/courses/20289
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