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Allmanna uppgifter

Huvudomrade: Teknik.
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Alternativobligatorisk for: D2
Valfri for: BME4, C4, M4, N3

Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska

Syfte

Att ge matematiska begrepp och metoder frin linjir algebra och analys som ar viktiga f6r
systemteori (kontinuerlig och diskret), och for vidare studier inom till exempel
matematik, ekonomi, fysik, matematisk statistik, mekanik, reglerteknik, signalteori samt
for framtida yrkesverksamhet. Syftet ir vidare att utveckla studenternas formaga att losa
problem, att tillgodogora sig matematisk text och att kommunicera matematik.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ ha kunskap om egenvirdens betydelse i stabilitets- och resonanssammanhang, for savil
tidskontinuerliga som tidsdiskreta linjira system.

+ kunna beskriva och anvinda begreppen linjaritet, tids- och rumsinvarians, stabilitet,
kausalitet, impulssvar och 6verforingsfunktion, savil i kontinuerlig som diskret tid.

« kunna beskriva strukturen hos en exponentialmatris och kunna berikna
exponentialmatriser i enkla fall.

« kunna karakterisera olika typer av kvadratiska former dels med hjilp av
egenvirdesteknik, dels med hjilp av kvadratkomplettering.



» kunna definiera begreppet faltning, diskret och kontinuerlig, och kunna anvinda det
bide for att beskriva linjéra tidsinvarianta insignal-utsignalsystem, och fér beskrivning
av vissa typer av integralekvationer.

« ha viss erfarenhet och forstéelse av matematiska och numeriska datorprogram.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna visa formdga att sjilvstindigt vilja limpliga metoder for att l6sa system av linjira
differentialekvationer och system av linjira differensekvationer, och for att genomfora
16sningen i huvudsak korreke.

« kunna visa formdga att anvinda egenvirdesteknik, elementir distributionsteori,
funktionsteori, Fourier- och Laplacetransformationer och faltningar vid problemlsning
inom teorin for linjira system.

« i samband med problemldsning, kunna visa forméga att integrera kunskaper frin de
olika delarna i kursen.

- med adekvat terminologi, vil strukturerat och logiskt ssmmanhingande kunna redogéra
for 16sningen till matematiska problem inom kursens ram.

Kursinnehall

Linjér algebra: spektralteori, kvadratiska former.

System av linjira differentialekvationer: tillstindsekvationer, 16sning genom
diagonalisering, stabilitet, stationidra losningar och transienter. Losning med

exponentialmatris.

In-utsignalrelationer: linjaritet, tids- och rumsinvarians, stabilitet, kausalitet. Faltningar.
Elementir distributionsteori. Overforings- och frekvensfunktioner. Diskreta system.

Fourieranalys: Laplace- och Fouriertransformationerna. Inversionsformler, faltningssatsen
och Parsevals formel. Transformteori och analytiska funktioner. Tillimpningar pa
differentialekvationer och system av sidana.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning; Skriftligt prov omfattande teori och problem. Obligatoriska
inlimningsuppgifter, vilka kriver arbete bide med och utan dator, som méste vara
utforda FORE tentamen.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, s kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0116. Benimning: System och transformer.
Antal hogskolepoing: 7. Betygsskala: TH.

Kod: 0216. Benimning: Inlimningsuppgifter.
Antal hogskolepoing: 0. Betygsskala: UG.



Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

- FMAAO1 Endimensionell analys eller FMAAO05 Endimensionell analys eller FMAA50
Matematisk analys eller FMAB30 Flerdimensionell analys eller FMAB35
Flerdimensionell analys med vektoranalys eller FMAB45 Endimensionell analys A1 eller
FMAB50 Endimensionell analys A2 eller FMABG6O Endimensionell analys A3 eller
FMABG5 Endimensionell analys B1 eller FMAB70 Endimensionell analys B2

- FMA420 Linjir algebra eller FMA421 Linjir algebra med berikningsintroduktion eller
FMAG56 Matematik, linjir algebra eller FMAA20 Linjir algebra med introduktion till
datorhjidlpmedel eller FMAA21 Linjir algebra med numeriska tillimpningar eller
FMAAS55 Matematik, linjir algebra eller FMAB20 Linjir algebra

Férutsatta forkunskaper: FMAF01 Funktionsteori.

Begrinsat antal platser: Nej
Kursen éverlappar foljande kurser: FMA030, FMA036, FMA062, FMA450, FMAF10

Kurslitteratur

« Spanne, S: Lineira system. KF-Sigma, 1997.
- Spanne, S: Ovningar i Lineira system. KF-Sigma, 2009.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Studierektor Anders Holst, Studierektor@math.Ith.se

Kursadministrator: Studerandeexpeditionen, expedition@math.lth.se

Hemsida: https://canvas.education.lu.se/courses/20449

Ovrig information: For att en skrivning skall rittas krivs att tentanden blivit godkind pa

inlimningsuppgifterna fore skrivningstillfillet.
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