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Allmanna uppgifter
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Undervisningssprak: Kursen ges pd engelska

Syfte

Kursen behandlar teoretiska modeller f6r atomkirnans struktur och reaktioner samt
kirnfysikaliska experiment och deras vetenskapliga tillimpningar. Som del av detta ingar
dven dator- och experimentlaborationer for att introducera studenterna till de

forskningsmetoder som anvinds inom modern kirnfysik. Syftet med kursen ir att

fordjupa studenternas kunskaper inom teoretisk och experimentell kirnfysik.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna forklara atomkirnornas struktur med kvantmekaniska modeller,

+ kunna f6rklara olika typer av kirnreaktioner och évergingar,

« kunna férklara modeller och experimentella metoder som anvinds inom kirnfysiken
samt beskriva dessas begrinsningar,

« kunna redogora for kopplingen mellan de teoretiska och experimentella metoder som

anvinds inom imnesomradet.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna anvinda kvantiserade beskrivningar av atomkirnor och deras egenskaper,
+ kunna redogora f6r aktuell forskning inom kirnfysiken,



« kunna identifiera experiment som ir centrala for att undersoka specifika kirnfysikaliska

fenomen.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna bedoma anvindbarheten och begrinsningarna av fysikaliska modeller for
atomkirnors struktur och reaktioner,

« kunna analysera kirnfysikaliska data och utféra programmeringsarbete som ir relevant
for sadant arbete,

« kunna utvirdera experimentella metoder, uppstillningar och resultat,

« kunna sjilvstindigt forvirva ny kunskap och identifiera det egna behovet av ytterligare
kunskap,

« kunna relatera kirnfysik till andra omraden inom naturvetenskap.

Kursinnehall

Kursen behandlar teoretiska modeller for kirnstruktur och kirnreaktioner samt
experimentella uppstillningar for studier av atomkirnan enligt nedanstaende

sammanfattning:

« kopplingar mellan mikroskopiska och makroskopiska egenskaper hos atomkirnor, t.ex.
gillande skalstruktur och deformationssitt,

« definition av, och beridkningar med, operatorer for olika tillstindsovergingar i
atomkirnor,

- experimentella metoder for att underska atomkirnans egenskaper med t.ex.
gammaspektroskopi,

- relationer mellan reaktionstvirsnitt och atomkirnans egenskaper och inre struktur,

« beskrivning av kirnreaktioner, sisom nukleonéverféring och knockout, och
experimentella uppstillningar for studier av atomkérnan m.h.a. dessa,

« tillimpning av kirnstruktur- samt reaktionsmodeller, och relaterade experimentella
resultat, pa angrinsande omraden och da i synnerhet kirnastrofysik och skapandet av
grundimnena.

Kursens examination
Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Examinationen sker skriftligt i form av teoretiska
inlimningsuppgifter och laborationsrapporter under kursens géng, samt genom en
muntlig tentamen vid kursens slut. Muntlig tentamen ges endast f6r de studenter som har

blivit godkidnda pa de skriftliga uppgifterna.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0123. Bendmning: Muntlig tentamen.

Antal hogskolepoing: 3,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Godkind tentamen.
Kod: 0223. Benimning: Laborationer och rapporter.



Antal hogskolepoing: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda laborationer och rapporter.
Kod: 0323. Benidmning: Datorlaborationer och inlimningsuppgifter.
Antal hogskolepoing: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda datorvningar.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: FAFF11 Tillimpad kirnfysik och acceleratorer.
Begrinsat antal platser: Nej
Kursen éverlappar foljande kurser: FYSC12, FKF021, FKEN20

Kurslitteratur

« Krane, K.S.: Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons, 1988, ISBN: 0-471-
80553-X.
« Laborationshandledningar/Guides to laboratory work. Distribueras av institutionen.

+ S.G. Nilsson and I. Ragnarsson: Shapes and Shells in Nuclear Structure. Cambridge
Press, 1995, ISBN: 9780521019668.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Andrea Idini, andrea.idini@matfys.Ith.se

Kursansvarig: Joakim Cederkill, Joakim.Cederkall@nuclear.lu.se

Hemsida:
http://www.nuclear.lu.se/utbildning/valfria_kurser/foerdjupningskurs_i_kaernfysik/
Ovrig information: Kursen ges av naturvetenskapliga fakulteten och féljer inte
lisperiodsindelningen. Undervisningen bestar av forelisningar, gruppundervisning och
handledning i samband med laborationer och tillhérande datorévningar. Foreldsningarna
dgnas huvudsakligen at en oversikt av det teoretiska innehéllet, experimentella
instillningar och resultat, inklusive &mnen som ir relevanta for laboratoriesessionerna och
presentation av samtida forskning. Foreldsningarna atfoljs av gruppundervisning och
obligatoriska individuella inlimningsuppgifter. Laborationerna innefattar férberedande
moten, laboratoriearbete inklusive datorévningar, feedback sessioner och skriftliga
rapporter. Deltagande ir obligatoriskt och betygsatt separat frin kursens frimsta
foreldsningsdel. Nirvaro vid introduktionsmotet, alternativt forsta foreldsningen eller

skriva till kursansvarig, r obligatoriskt for att fa tillerdde till kursen.
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