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Allmanna uppgifter

Valfri for: BME4, F4, M4-bem, Pi4-bem
Undervisningssprik: Kursen ges pa engelska

Syfte

Syftet med kursen ir att ge studenten en grundliggande forstaelse f6r, och att introducera
den praktiska anvindningen av, metoder f6r maskininlirning som r tillimpliga pa
berikningsmekanik. Detta innefattar formégan att identifiera tillimpningar, sisom
maskininlirning for hallfasthetslira (fackverks- och balkstrukturer) och
materialmodellering (identifiering av materialparametrar). Dessutom kommer vi att [6sa
diskretiserade problem med finita elementmetoden med hjilp av Deep Energy-metoden
och diskutera begreppet finita elementmodeller av reducerad ordning.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- forstd begreppen for algoritmer f6r maskininldrning som anvinds inom
berikningsmekanik

« forstd hur algoritmer for maskininlirning tillimpas pé problem inom
berikningsmekaniken

- forsta skillnaderna mellan de olika typerna av algoritmer for maskininlirning som
anvinds for att 16sa problem inom berikningsmekanik

« forstd hur vanliga programvaror for maskininlirning kan anvindas inom

berikningsmekanik



Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« kunna l6sa strukturella problem inom solidmekanik med metoder for maskininlirning

« kunna anvinda metoder for maskininlirning for att identifiera parametrar i konstitutiva
modeller

« kunna hitta datadrivna losningar pd balanslagarna (differentialekvationer) inom
berikningsmekanik

« kunna hitta losningar for finita element med hjilp av Deep Energy-metoden

« kunna tillimpa vanliga programvaror fér maskininlirning

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

+ ha férméga att analysera, modellera och simulera problem inom berikningsmekanik
med metoder for maskininlirning samt att kritiskt tolka resultatet
« ha forstaelse for begrinsningar i algoritmer for maskininldrning, t.ex. dver- och

underanpassning

Kursinnehall

I kursen kommer specifikt foljande moment att behandlas

+ Grundlidggande begrepp inom maskininlirning som tillimpas inom berikningsmekanik,
t.ex. fysik-informerade neurala nitverk (PINN), Deep Energy metoden, Reduced Order
Models (ROM) etc.

- Approximering av funktioner med hjilp av neurala nitverk for deformerbara fackverks-
och balkstrukturer

« Identifiera parametrar i konstitutiva modeller genom maskininldrning som tillimpas pa
inversa problem

« Losning av problem med finita elementmetoden med hjilp av Deep Energy-metoder

« Modeller av reducerad ordning f6r linjira finita elementmetoder

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Examination sker genom projektuppgift samt dugga. For
slutbetyg krivs godkint i bida momenten. Projektet beddms med underkind eller
godkint med 15-30 poing. Duggan beddms med underkind eller godkind med 15-30
poing. Betyg pa kursen ges med underkint, 3, 4 eller 5. Vid slutbetyg riknas
delmomentens poing ihop och delas med 10 och bedoms direfter enligt en skala dir

mindre 4n 3,0 ger betyg underkint. 3,0 - 3,9 ger betyg 3. 4,0 - 4,9 ger betyg 4. 5,0 och
uppat ger betyg 5.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment
Kod: 0123. Benimning: Projekt.



Antal hogskolepoing: 4,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Projektet beddms med underkint eller
godkint med 15-30 poing. Projektet kan endast goras under kursens ging och vid ev underkint ges studenten
mojlighet till komplettering.

Kod: 0223. Benimning: Dugga.
Antal hégskolepoing: 3. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Skriftlig dugga som bedoms med underkint

eller godkint med 15-30 poing. Vid eventuellt underkint ges studenten méjlighet att skriva en omdugga ca 2
veckor efter ordinarie duggatillfillet.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

- Finita elementmetoden

- FHLFO1 Finita elementmetoden eller FHLF10 Finita elementmetoden och
introduktion till materialmekanik eller FHLF20 Finita elementmetoden eller FHLF25
Finita elementmetoden och introduktion till materialmekanik

Begrinsat antal platser: 40
Urvalskriterier: Avslutade universitetspoidng inom programmet. Prioritet ges till studenter

som dr inskrivna pa program som inkluderar kursen i sin liroplan.

Kurslitteratur

« Stefan Kollmannsberger, Davide D'Angella, Moritz Jokeit, Leon Herrmann: Deep
Learning in Computational Mechanics, An Introductory Course. Springer, 2021,
ISBN: 978-3-030-76587-3.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Ralf Denzer, ralf.denzer@solid.lth.se
Hemsida: hetp://www.solid.lth.se
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