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Allmanna uppgifter

Valfri for: BME5-bdr, F4, F4-bem, M4-bem, M4-tt, Pi4-bem, V5-ko
Undervisningssprak: Kursen ges pd engelska

Syfte

Kursen ger en forstielse for den matematiska beskrivningen av olinjira
materialegenskaper. Studenten ges insikt i hur dessa matematiska verktyg anvinds for att
etablera materialmodeller. Studenten skall ven ges en forstaelse f6r hur

materialmodellerna implementeras i ett olinjirt finita elementprogram.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- forstd de antaganden och forenklingar som ir gjorda i den matematiska beskrivningen
av en materialmodell

« forklara och anvinda olika olinjira elastiska modeller

- forstd grunderna i etablerandet av plasticitets- och visco-plasticitetsteorin

+ forsta vilka antaganden som gjorts vid en numerisk implementering av en
materialmodell

Firdighet och formaga
Fér godkind kurs skall studenten

« kunna etablera den olinjira finita elementformuleringen, samt kunna etablera de
tillhérande losningsalgoritmerna
« skriva ett materiellt olinjirt finita elementprogram



- implementera en plasticitets/visco-plasticitetsmodell

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« ha formaga att f6lja utvecklingen som behandlar materialmodellering, bade med
avseende pd teoretiska som numeriska aspekter

Kursinnehall

Kursen behandlar teorin bakom den matematiska beskrivningen av olinjira
materialegenskaper samt den erforderliga numeriska l6sningsmetodiken som anvinds i
den olinjira finita-elementmetoden. I kursen behandlas:

« Utgéangsekvationerna for olinjir elasticitetsteori, plasticitetsteori samt olika typer av
brottkriteria.

- Finitaelementformulering av olinjira problem.

« Implementering av olinjira materialmodeller i finitaclementmetoden.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Kursen ges i form av seminarier som behandlar modern
konstitutiv modellering och tva projektuppgifter, vilka loses parallellt med
seminarieserien. Examinationen kommer att ske genom tvé projekt samt en tenta.
Projekten, som behandlar materiellt olinjira problem, innehéller en analytisk och en
numerisk del. Den numeriska delen bestér i att materialmodellen, som behandlats i den
analytiska delen, skall implementeras i ett eget olinjirt finita elementprogram. Direfter
16ses ett praktiskt problem. Alla tre momenten vigs ihop for att bilda det slutgiltiga

betyget.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrid med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0112. Benimning: Berikningsbaserad materialmodellering.
Antal hégskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH.

Kod: 0212. Benimning: Projekt.

Antal hogskolepoing: 0. Betygsskala: UG.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

- FHLFO1 Finita elementmetoden eller FHLF20 Finita elementmetoden eller VSMN30
Finita elementmetoden - konstruktionsberikningar

Begrinsat antal platser: Nej


http://kurser.lth.se/kursplaner/21_22/FHLF01.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FHLF20.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/VSMN30.html

Kurslitteratur

« Ottosen, N. S. & Ristinmaa, M: The Mechanics of Constitutive Modelling, Elsevier,
2005. ISBN: 0-008-044606-X.
« CALFEM - A finite element toolbox to MATLAB. Studentlitteratur.

Kontaktinfo och o6vrigt

Kursansvarig: Professor Matti Ristinmaa, Matti.Ristinmaa@solid.lth.se
Hemsida: hetp://www.solid.lth.se
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