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Allmanna uppgifter

Huvudomride: Nanovetenskap.
Obligatorisk for: MNAV1, N4-nf
Valfri for: E4, F4, F4-nf, MFOT1, N4-hn

Undervisningssprik: Kursen ges pa engelska

Syfte

Kursens overgripande mal ir att ge fordjupade kunskaper om artificiella material med
strukturer pa nanometerskalan, dir elektronernas rorelse dr begrinsad till tv4, en eller noll

dimensioner, framforallt men inte enbart inom halvledare.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ kunna beskriva och forklara fysikaliska fenomen i ligdimensionella heterostrukturer av
halvledare

» kunna berikna och forklara grundliggande elektronstrukeur for realistiska
heterostrukturer med hjilp av kvantmekaniska modeller

« kunna berikna optiska och transportfysikaliska storheter for 0-, 1- och 2-dimensionella
system

« kunna beskriva tillimpningar av lajgdimensionella strukturer inom bl a fotonik och
elektronik.



Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

- kunna analysera avancerade experiment och jimfora resultaten med realistiska
berikningar

+ kunna planera, genomf6ra och utvirdera ett avancerat forskningsprojekt

« kunna skriva vilstrukturerade rapporter som sammanfattar, forklarar och analyserar
experimentellt och/eller teoretiskt arbete

« kunna presentera egna resultat i ett muntligt féredrag.

Virderingsformaga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna sjilvstindigt s6ka information utéver kurslitteraturen
« kunna vilja approximationer och modeller utifrin erfarenhet och kunskap i fysik i vid

mening,.

Kursinnehall

Kursen behandlar artificiella material med strukturer pa nanometerskalan dir
elektronernas rorelse dr begrinsad till tva, en eller noll dimensioner. Tyngdpunkten ligger
pa heterostrukeurer av halvledare men 4ven andra lagdimensionella system diskuteras.
Koncept och grundliggande teori introduceras med utgingspunkt frin kvantmekaniken

och fordjupas genom applicering pé heterostrukturer.
Kursen ger fordjupande kunskaper i:

« koncept om heterostrukturer och resulterande lag-dimensionella system, sisom
kvantbrunnar, nanotrddar och kvantprickar

« kvantfysik applicerat pa sddana system

- optiska egenskaper hos lagdimensionella system (6vergdngsregler, polarisation mm)

- transportfysikaliska egenskaper hos 2D och 1D system. Kvantiserad konduktans med
Landauer-formalism

+ spridningsfenomen i 1D

« komponenter baserade pa kvantfenomen och Coulomb-blockad.

Kursens examination
Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Examination sker skriftligt i form av laborationsrapporter under
kursens gang, skriftligt och muntligt i form av redovisning av projekt under kursens gang
samt skriftligt i form av tentamen vid kursens slut. Slutbetyget avgérs genom en
sammanvigning av de ingdende momenten med foljande viktning: tentamen 50%,

laborationsrapporter 25%, projektarbete 25%.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan

examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om



alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0117. Benimning: Projekt.
Antal hogskolepoing: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Genomférande samt skriftlig och muntlig

presentation

Kod: 0217. Benimning: Laborationer.

Antal hogskolepoing: 1,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Skriftliga rapporter
Kod: 0317. Benidmning: Skriftlig tentamen.

Antal hégskolepoing: 4. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: (FMFF15 Kvantmekanik och matematiska metoder eller
FAFF10 Atom- och kirnfysik med tillimpningar) samt (FFFFO1 Elektroniska material
eller FFFFO5 Fasta tillstindets fysik).

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen 6verlappar foljande kurser: FFF042

Kurslitteratur

« Davies, ] H: The Physics of Low-dimensional Semiconductors: An Introduction.
Cambridge University Press 1997. ISBN: 052148491X.
« Utdelat material.

Kontaktinfo och o6vrigt

Kursansvarig: Mats-Erik Pistol, mats-erik.pistol@ftf.1th.se
Kursansvarig: Adam Burke, adam.burke@ftf.Ith.se
Hemsida: https://canvas.education.lu.se/
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