LUNDS UNIVERSITET

Lunds Tekniska Hégskola

Kursplan for

Experimentell biofysik
Experimental Biophysics

FFFN20, 15 hégskolepoédng, A (Avancerad niva)

Giller f6r: Lisaret 2023/24
Fakultet: Lunds tekniska hogskola
Beslutad av: Programledning F/Pi
Beslutsdatum: 2023-04-18

Allmanna uppgifter

Huvudomride: Nanovetenskap.
Valfri for: BME4-bf, F4, F4-nf, MFOT1, MNAV1, N4-nf, N4-nbm
Undervisningssprak: Kursen ges pd engelska

Syfte

Kursens 6vergripande syfte dr att ge en fordjupning i tvirvetenskapligt arbete med fokus
pa experimentella metoder inom biofysiken. Kursen avser specifikt att ge en introduktion
till grinslandet mellan modern fysik, nanoteknologi, biomolekyldr kemi och biologi.
Genom att den grundar sig pa aktuella vetenskapliga artiklar 4r kursen

forskningsférberedande.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ kunna problematisera kopplingen mellan storleksordningar i biologi och
mikroelektroniska komponenters storleksordningar och hur detta ir till férdel vid
skapande av nya verktyg f6r biomedicinsk analys.

+ kunna f6rklara grundliggande begrepp och problem inom mikro- och nanofluidik.

» kunna beskriva avancerade avbildningsmetoder.

« kunna férklara grundliggande tekniker for studier av enstaka molekyler.

« kunna férklara grunderna inom membranbiofysik inklusive aktuella tillimpningar och
relevanta verktyg.

« kunna beskriva cellers vixelverkan med nanostrukturerade ytor med relevans for

nanosikerhet samt for teranostiska tillimpningar inom medicin av nanopartiklar.



« kunna beskriva system: lab-on-a-chip, integration, nervchip.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« kunna sjilvstindigt s6ka information utéver kurslitteraturen.

« kunna tillgodogora sig och sammanfatta vetenskapliga artiklar pé ett effektivt och
malinrikeat sitt.

« kunna kritiskt granska informationskillor, bland annat genom att vara medveten om
olika former av mekanismer som leder till bias.

+ kunna utveckla enkla experiment, dvs. utvirdera och vilja limplig experimentell teknik
for en specifik fragestillning.

« kunna planera ett vetenskapligt projekt.

« kunna skriva vilstrukturerade projektrapporter som sammanfattar, forklarar och
analyserar experimentellt och/eller teoretiskt arbete.

« kunna presentera egna resultat i ett muntligt féredrag och aktivt delta i argumenterande
vetenskapliga diskussioner.

Virderingsformdga och forhillningssitt
Fér godkind kurs skall studenten

« kunna reflektera kring problemformulering inom forskningsnira projekt.

« kunna kritiske diskutera begrinsningar och méjligheter med miniatyrisering av
bioanalytiska verktyg.

- kunna identifiera olika forhallningssitt till optiska problem inom biofysik och
biomedicinen utifrin ett brett perspektiv frin enstaka molekyler till vivnad.

Kursinnehall

Kursen innehaller tre delkurser:

Delleurs 1, Teori, 4,5 hp: Denna del bestar av foreldsningar och diskussionsseminarier.
Under detta moment gir man igenom relevanta huvudimnen enligt listan nedan och
diskuterar aktuella artiklar. Speciellt under seminariedvningarna krivs det att studenterna
tar aktiv del i diskussionen. En viktig del av detta moment ér att trina sig i effektiv
lasning av och informationsextraktion frin vetenskapliga artiklar. Ett genomgéende tema
inom kursen ir mikro- och nanostrukturer inom biologi och teknik och den 6msesidiga
kopplingen diremellan.

Specifika Zmnen som ingr i kursen:

« Storleksordningar i biologi och fysik,

« Vetenskapskritiskt férhallningssitt,

« Mikro- och nanofluidik: fundamentala mekanismer, relevant mikroteknologi, relevanta
tillimpningar, bland annat separation och analys av molekyler och celler,

« Detektion av enstaka molekyler med optiska, elektroniska och mekaniska
detektionsmetoder,

« Avancerade avbildningstekniker f6r biologiska strukturer: frimst optiska
superupplosningsmetoder, men ocksa fotoakustisk mikroskopi, och svepprobstekniker,

- Lipidbilager samt relevanta teknologier och aktuella tillimpningsomraden,

« Proteiners och cellers vixelverkan med nanostrukturerade ytor frin bade ett
nanosikerhetsperspektiv och ett tillimpningsperspektiv: kontroll och styrning av



motorproteiner, utvixt av axoner, antikropp-antigen-reaktioner for proteinchip-
tillimpningar,

- Systemaspekter: Metoder for kommunikation med nervsystemet, lab-on-a-chip-
tillimpningar.

Delkurs 2, Laborationer, 4,5 hp: Denna del bestar av laborativa dvningar, frimst i vira
forskningslaboratorier. Studenterna far tillfille att stifta bekantskap med utrustning som
aktivt anvinds inom avdelningens forskning inom biofysik.

Ett urval av laborativa moment ingar frin foljande lista baserat pa tillginglig expertis och
aktuella frigestillningar i litteraturen:

+ Grundliggande fluorescensmikroskopi,

« Anvindning av total intern reflektion f6r detektion och avbildning av enstaka
molekyler,

- Optisk pincett,

« Mjuk litografi och mikrofluidik,

« Tillimpningar av mikrofluidik, exempelvis partikelsortering, mikrodroppar, etc.,

« Ytbaserade sensorer.

Delleurs 3, Projekt, 6,0 hp: Denna del av kursen ir ett projektarbete dir studenterna
arbetar individuellt eller i sma grupper och far gora, helst innovativa men samtidigt enkla,
experiment i forskningsmiljé pé valfri plats inom eller utom universitetet. Arbetet kan ha
bade experimentell och teoretisk karaktir. I det senare fallet handlar det frimst om
simuleringar, men ocksd om avancerad databehandling som kan ha relevans for vidare
experimentella studier. Projekten definieras i samverkan med kursansvarig, handledare
och student.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Examination inom delkurs 1 sker skriftligt i form av individuell
tentamen under kursens ging. Examination inom delkurs 2 sker muntligt i form av
individuellt forhér i samband med laborationer under kursens ging. Examination inom
delkurs 3 sker skriftligt i form av en rapport frin respektive projektgrupp vid kursens slut.
Betyget sitts som en avvigning mellan forsta teoridelen (30%), laborationsdelen (30%)
och projektrapporten (40%).

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0113. Benimning: Teori.

Antal hogskolepoing: 4,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen.
Kod: 0213. Benimning: Laboratoriedel.

Antal hégskolepoing: 4,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Muntlig examination.

Kod: 0313. Benimning: Projekt.
Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning;: Skriftlig rapport och muntlig redovisning.



Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: Obligatoriska kurser inom civilingenjérsprogrammet teknisk
nanovetenskap eller motsvarande.

Begrinsat antal platser: 30

Urvalskriterier: Avklarade hdgskolepoing inom programmet. Fortur ges till studenter vars
program har kursen listad i liro- och timplanen.

Kursen éverlappar foljande kurser: TEK265

Kurslitteratur

« Kursen saknar kursbok. Istillet bygger kursen pa aktuella vetenskapliga artiklar, varav av
en del dr av typen 6versikesartiklar.

« Laborationshandledningar och instuderingsfragor finns pa kursens hemsida. Likasé finns
samtliga projektrapporter tillgingliga som pdf filer pa kursens hemsida.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Prof Jonas Tegenfeldt, jonas.tegenfeldt@ftf.Ith.se
Hemsida: hetps://biokurs.ftf.lth.se/


http://kurser.lth.se/kursplaner/11_12/TEK265.html
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