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Syfte

Kursens 6vergripande mal ir att fysik-studenterna ska forvirva kunskap om de
grundliggande fysikaliska principerna for ljusets vixelverkan med biologisk vivnad i
levande varelser, organiskt material och vér naturliga omgivning. Avsikten i4r att
studenterna genom att forstd denna vixelverkan sedan ska kunna vilja limpliga
mitmetoder och utforma optimal instrumentering for att karakterisera, klassificera eller
gradera biologiska prover, exempelvis med avseende pé hilsa/kvalitet. Kursen ger en
genomgang av experimentella metoder utvecklade inom biofotonik fram tills idag.
Metoderna som avhandlas i kursen omfattar skalor frin mikroskopisk cellulir niv4, via
makroskopisk skala upp till skala for fjarranalys av biosfiren. For 6kad forstielse och
praktisk erfarenhet innehéller kursen ett kreativt experimentellt projeke dir studenter i
grupper utvecklar en enkel uppstillning fér en mitteknik inom biofotonik, anvinder den
for undersokning av ett prov samt redovisar undersékningen vid kursens slut. Kursen ger
studenten kunskaper med en unik uppsittning metoder virdefulla for utveckling och

tillimpning av modern fotonik inom livsvetenskaper.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna f6rklara principerna for vixelverkan mellan ljus och de slag av biologiska prover

som kursen avhandlar.



« kunna forklara principerna f6r de diagnostiska metoder kursen avhandlar.
« kunna férklara de koncept f6r dataanalys som avhandlas i kursen.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« kunna tillimpa metoder och instrumentering inom biofotonik i experimentella studier.

« kunna s6ka och analysera information inom kursens omride fran killor utover
kursmaterialet, t.ex. i vetenskapliga artiklar och avancerad litteratur.

« kunna diskutera och analysera resultat frin de metoder kursen avhandlar.

« kunna redovisa och presentera resultat frin de metoder kursen avhandlar.

« kunna skriva rapport pa kursens laborationer med analys och diskussion av resultat.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

+ kunna visa insikt om méjligheter och begrinsningar f6r metoder och instrumentering
som avhandlas i kursen.

« kunna f6resla limpliga metoder och instrumentering f6r applikationer av biofotonik.

- kunna tolka och bedéma resultat frin de metoder kursen avhandlar.

- kunna tolka och bedéma information inom kursens omride frin killor utéver

kursmaterialet, t.ex. vetenskapliga artiklar och avancerad litteratur.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till fysikaliska fenomen som patriffas vid optisk diagnostik av
biologiska prover och organiskt material, samt introducerar metoder och instrumentering
for karakterisering av biologisk vivnad och organiskt material. Dessa metoder inkluderar
optisk fjarranalys for studier av biologisk flora och fauna; laserspektroskopi baserad pa
diodlasrar for mitning av absorption och fluorescens; polarisationstekniker for analys av
ljus spritt fran biologiska prover; tekniker for avbildning och mikroskopi. Kursen tar
ocksa upp viss dataanalys relaterad till de metoder som avhandlas.

Sirskild tonvike liggs pa projekt dir studenterna i grupper fir arrangera en
instrumentering for studier av olika biologiska prover. Projektens experimentella del
innefattar optoelektronik, optomekanisk konstruktion, signalinsamling och mitningar,
vilka f6ljs av tolkning av data samt redovisning. Kursen innehaller ytterligare tvd
laborationer. I kursen genomférs dven studiebesok vid laboratorier pi Lunds universitet
och lokala foretag med verksamhet inom biofotonik.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Examination sker genom skriftlig tentamen vid kursens slut,
seminarieforedrag med muntlig redovisning av kursprojeke vid kursens slut, samt skriftliga
laborationsrapporter under kursens ging.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrid med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment



Kod: 0123. Benimning: Skriftlig tentamen.

Antal hogskolepoing: 4. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Godkiind tentamen.

Kod: 0223. Benimning: Laborationer och kursprojekt.

Antal hogskolepoing: 3,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda laborationer och projekt.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: Grundkurser i fysik och optik, FAFNO1 Lasrar, FAFN25
Atom- och molekylspektroskopi.
Begrinsat antal platser: Nej

Kurslitteratur

« C. Boudoux: Fundamentals of Biomedical Optics. Pollux, 2016, ISBN:
9781366451194.

- P.C.D. Hobbs: Building Electro-Optical Systems. Wiley, 2009, ISBN:
9780470402290.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Christian Brackmann, christian.brackmann@forbrf.Ith.se

Kursansvarig: Mikkel Brydegaard, mikkel.brydegaard@fysik.1th.se
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