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Syfte

Syftet med kursen ir att ge grundliggande kunskap i hur ljus transporteras i, och
interagerar med, starkt spridande media, som t.ex. vivnad. Denna forstielse dr central for
savil ett stort antal medicinska mittekniker, som for laserbaserade medicinska
behandlingar. Detta ir ett starke progressivt omrade av interdisciplinir art. D4 dessa
metoder nu snabbt utvecklas, kommer denna typ av kunskap bli allt mer efterfragad av
medicinsk teknisk industri framéver.

Kursen avser att stimulera till ett nyfiket f6rhéllningssitt till optiska problem inom
medicinen och nirbesliktade omraden. Dessutom innehéller kursen ett obligatoriske
projekt om olika aspekter av ljus-materia vixelverkan och biomediciniska tillimpningar
med malet att fordjupa kursens tematik och ge deltagarna mojlighet att reflektera 6ver sin
forstdelse. Projektet presenteras bide muntligt och skriftligt.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna beskriva fundamentala ljus-vivnadvixelverkningar
« kunna f6rklara hur ljus utbreder sig i vivnad under olika férhéillanden
« kunna diskutera hur optiska storheter i starkt spridande media kan mitas och



modelleras

« kunna férklara metoder f6r att forbittra bildkontrasten i avbildande tillimpningar

+ kunna ingdende beskriva ndgot exempel pa hur optiska metoder och lasrar anvinds i
biomedicinska tillimpningar

« kunna 6vergripande diskutera mekanismerna for nagra olika terapeutiska laser-
medicinanvindningar

« kunna f6rklara de grundliggande principerna for laser-diagnostiska anvindningar inom

medicinen.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna mita optiska storheter i vivnad

« kunna genomféra modelleringar av ljusutbredning i vivnad med olika metoder

« kunna skriva en rapport med genomgripande analys av publicerade data och egna
resultat

« kunna integrera, analysera och bedoma information fran olika killor

« kunna planera och genomféra ett projekt inom medicinsk optik i grupp med en annan
student (eller ensam) inom given tidsram och att presentera projektet bide muntligt och

skriftligt.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna vilja och bedéma vilken modelleringsmetod som ar limplig att anvinda for att
studera ljusutbredning i specifika problemstillningar

+ kunna vilja och bedoma vilken mitmetod som ir bist for att mita optiska storheter i
vivnad under olika forutsittningar

« kunna virdera vilka parametrar for en laser som ir visentliga for en specifik medicinsk
fragestillning

« kunna sjilvstindigt s6ka annan information 4n kurslitteratur, t.ex. via
biblioteksfunktioner och internet, samt att kritiskt kunna virdera denna information

« kunna resonera om utmaningar i medicinska lasertillimpningar.

Kursinnehall

Kursen ir orienterad kring att l6sa ett 6ppet stillt projektproblem om hur ljus
transporteras i starkt spridande media och uppbyggd sa att laborativa moment och
teoretiska Gvningar ger majlighet och bakgrund till att ni en l6sning f6r problemet. Det
genomforda projektet presenteras bade muntligt och skriftligt. Kursen innehéller ett antal
foreldsningar om olika medicinska lasertillimpningar. Direfter kommer ljusutbredning i
starkt spridande media att behandlas teoretiskt. I kursen diskuteras olika analytiska och
numeriska metoder for att l6sa ljusutbredningsproblem i spridande media. Manga
laserbehandlingstekniker bygger pé termiska effekter varfor virmeledningsekvationen
behandlas. Tva olika laborationer behandlar de optiska egenskaperna av starkt spridande

material. Kursen avslutas med projektpresentationer.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbeddmning: Examination sker i form av ett projektarbete, med tillhérande

skriftlig rapport och muntlig presentation i kursens slut samt genom obligatoriska



moment (laborationer och datorberikningsévningar), vilket ger betyget 3. For majlighet
till ett hogre betyg (4 eller 5) erbjuds studenter en frivillig skriftlig tentamen vid kursens
slut. Ett vél utfort projektarbete ger extra poing till det frivilliga ordinarie
tentamenstillfillet (giller inte omtentor).

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0123. Benimning: Skriftlig tentamen.
Antal hogskolepoing: 0. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Godkiind tentamen.

Kod: 0223. Benimning: Datorévningar och laborationer.
Antal hogskolepoing: 3. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda laborationer och datorévningar.

Kod: 0323. Benimning: Projekt.
Antal hogskolepoing: 4,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkint projekt.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: Grundkurser i fysik, matematik och optik.
Begrinsat antal platser: Nej
Kursen éverlappar foljande kurser: FAF150

Kurslitteratur
« Caroline Boudoux: Fundamentals of Biomedical Optics. ISBN: 9781366451194.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Cord Arnold, cord.arnold@fysik.Ith.se

Lirare: Edouard Berrocal, edouard.berrocal@forbrf.lth.se

Hemsida:
http://www.atomic.physics.lu.se/education/elective-courses/fafn35-fyst22-medical-optics/
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