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Syfte
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

Cellens uppbyggnad och innehdll: Studenten kan redogora for cellens uppbyggnad och dess

innehall av molekyler och molekylbaserade mekanismer.

Statistiska grundbegrepp och statistisk molekylkinematik: Studenten kan redogora for och
hantera statistiska fordelningar, speciellt normalférdelningen, medelvirde och
standardavvikelse. Studenten kan redogéra for och hantera Boltzmann-férdelningen i ett
antal tillimpningar.

Brownsk rorelse, slumpvandring och diffusion: Studenten kan redogora for slumpvandringar
och kan hirleda deras karakteristiska uppférande. Studenten kan visa hur slumpvandring
leder till diffusionsekvationen, och hur diffusion hor samman med viskositet. Studenten
kan redogora for ett antal tillimpningar av diffusion.

Viskdsa medier: Studenten kan redogéra for Reynolds-talet och dess innebérd, f6r Stokes”
lag och for ett antal biologiska tillimpningar av strémning i viskdsa medier.

Entropi, fri energi och tvinivdsystem: Studenten kan redogora for begreppen statistisk vikt
och entropi och sambandet mellan dem. Studenten kan redogora for begreppet fri energi



och hantera tvinivésystem.

Entropiska krafter: Studenten kan redogora for begreppen osmotiske tryck,
vitebindningar, hydrofili och hydrofobi.

Kemiska krafter: Studenten kan redogora for begreppet kemisk potential och beskriva
kemisk jimvikt. Studenten kan redogora for bildandet av miceller och kinner till ett antal

tillimpningar.

Makromolekyler: Studenten kan redogéra for grundliggande strukturbildning hos
makromolekyler som proteiner och DNA.

Molekylira mekanismer och maskiner: Studenten kan redogora for nervsignaler eller en
valfri molekyldr maskin, exempelvis motorproteiner eller transmembrana jonpumpar.

Exempel pa problem som studenten skall kunna l6sa efter genomgangen kurs:

« Tillimpningar av diffusion (Ficks lag och diffusionsekvationen).

« Viskésa floden i vaskuldra nitverk (Hagen-Poiseuilles lag).

- Tojning som funktion av kraft for kedjor med given lingd och persistenslingd
(maskartade kedjor).

Kursinnehall

Cellens uppbyggnad och innehall; statistiska grundbegrepp och statistisk
molekylkinematik; brownsk rorelse, slumpvandring och diffusion; viskosa medier;
entropi, fri energi och tvinivésystem; entropiska krafter; kemiska krafter;

makromolekyler; molekylira mekanismer och maskiner.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Examination sker med skriftliga inlimningsuppgifter, muntlig

seminarieuppgift samt muntlig tentamen.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0117. Benimning: Seminarieuppgift.

Antal hogskolepoing: 1,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkind seminarieuppgift.
Kod: 0217. Benidmning: Inlimningsuppgifter.

Antal hégskolepoing: 2,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Godkinda inlimningsuppgifter.

Kod: 0317. Benimning: Muntlig tentamen.
Antal hogskolepoing: 3,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Muntlig tentamen.

Antagningsuppgifter

Forutsatta férkunskaper: Obligatoriska kurser inom civilingenjérsprogrammet teknisk
nanovetenskap eller motsvarande.

Begrinsat antal platser: Nej



Kursen kan stillas in: Om firre dn 5 anmilda.
Kursen overlappar foljande kurser: TEK267

Kurslitteratur

« Rob Phillips, Jane Kondev, Julie Therot, Hernan G. Garcia: Physical Biology of the
Cell, second edition. Garland Science , 2013.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Carl Troein, carl.troein@thep.lu.se
Hemsida: http://www.atp.lu.se/english/education/courses/theoretical _biophysics/
Ovrig information: Kursen ges av naturvetenskapliga fakulteten och féljer inte

lasperiodsindelningen.
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