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Undervisningssprak: Kursen ges pa begiran pé engelska

Syfte

Kursens mal 4r att ge en introduktion till de specifika problem och utmaningar som ér
relaterade till ytor och hur dessa kan behandlas experimentellt. Dessa problem ir av
fundamental vikt for en mingd tillimpningar, sdsom heterogen katalys, korrosion,
elektrokemsiska processor, tryckning, firgning och vidhiftningsformaga. Ockséa inom
nanovetenskap spelar ytor en framtridande roll, eftersom huvuddelen av atomerna ir
ytatomer. Till exempel ir alla atomer i 2D-materialet grafen ytatomer.

o

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna férklara hur ytors struktur och egenskaper skiljer sig frin strukturen och

egenskaperna inne i materialet.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten



« kunna anvinda nomenklaturen som anvinds for att beskriva ytor och adsorption pa
ytor, bada i reella och reciproka rummet.

« kunna tolka resultat frin tekniker sisom XPS, LEED och STM som det presenteras i
vetenskapliga artiklar, patent och liknande och bedoma om resultaten ir tillforlitliga.

« kunna skriva vilstrukturerade projektrapporter som sammanfattar, forklarar och
analyserar experimentellt och/eller teoretiskt arbete inom ytfysik.

« kunna presentera projektrapporten i ett muntligt féredrag pa ett vilstrukturerat och
pedagogiskt sitt.

+ kunna sjilvstindigt s6ka information ut6ver kurslitteraturen fér projektet.

« kunna integrera kunskaper frin kursen i vetenskapliga diskussioner.

« kunna vilja vilken teknik som 4r mest relevant att anvinda utifran ett specifikt problem.

Virderingsformaga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna forklara och ge exempel pa ytfysikens roll i samhillet.
« kunna diskutera och ge exempel pa hur ytfysik kan anvindas for att férbittra en hallbar

utveckling och minniskans paverkan pd sin omgivning

Kursinnehall

Kursen bérjar med en introduktion till ytor och deras fundamentala betydelse i fysik,
kemi, nanovetenskap och biologi. Efter det ger den en grundliggande diskussion av
ytstrukturer, adsorption, reaktioner och kristalltillvixt. Speciellt diskuteras hur ytornas
fysik och kemi (och ytornas 2D-gaser) kan skilja sig fundamentalt gentemot deras 3D
motsvarigheter.

I den aterstiende huvuddelen av kursen diskuteras experimentella mitningar av
ytstruktur, kemi och morfologi, genom att anvinda: Sveptunnelmikroskopi (STM,
AFM), Spektroskopi (AES, XPS), Diffraktion (LEED, SXRD) och Mikroskopiska
metoder baserade pad XPS, LEED och SXRD. Kursen innehéller f6ljande moment:

- ytspecifika problem i fysik, kemi, nanovetenskap och biologi
« beskrivning av ytstrukturer, adsorption och legeringar

- sveptunneltekniker for ytanalys.

- spektroskopi- och diffraktionstekniker for ytanalys

- nya metoder som utvecklas for ytfysik

Kursen ir problembaserad med en del 6versiktliga foreldsningar och lektioner.
Studenterna utfér under kursens gang ett antal riknedvningar som anknyter till
foreldsningerna. Vid kursens slut skall studenten utféra ett projekt i grupp med hjilp av
handledare. I projektet skall studenterna genom litteraturstudier och samtal med
handledaren fordjupa sig inom ett sjdlvvalt omride inom ytors fysik och kemi. De skall



presentera projektet bada skriftligt i form av en rapport och muntligt fér 6vriga studenter

vid ett av kursansvarig anordnat seminarium.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbeddmning: Examinationen bestar av skriftlig tentamen vid kursens slut, 5 hp,
samt skriftlig och muntlig presentation av projektarbete vid kursens slut, 2,5 hp. For
godkint betyg pé hela kursen krivs godkind skriftlig tentamen, godkind skriftlig och
muntlig presentation av projektarbetet samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0122. Benimning: Ytfysik.
Antal hégskolepoing: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen

Kod: 0222. Benimning: Projekt.
Antal hogskolepoing: 2,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Projektpresentation och projektrapport

Antagningsuppgifter
Forutsatta forkunskaper: FFFFO5 Fasta tillstindets fysik eller FFFFO1 Elektroniska

material.
Begrinsat antal platser: Nej
Kursen éverlappar foljande kurser: TEK177

Kurslitteratur

« Enligt av institutionen faststilld litteraturlista vilken skall finnas tillginglig senast fem

veckor fore kursstart.

Kontaktinfo och o6vrigt

Kursansvarig: Jan Knudsen, jan.knudsen@sljus.lu.se
Ovrig information: Kursen ges av naturvetenskapliga fakulteten och féljer inte
lisperiodindelningen.
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