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Allmanna uppgifter

Huvudomride: Nanovetenskap.
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Undervisningssprak: Kursen ges pd engelska

Syfte

Kursen syftar till att ge en fordjupad forstéelse av centrala begrepp inom fasta tillstandets
fysik och deras relation till grundliggande teorier inom kvantmekanik och
elektrodynamik. Studenterna skall lira sig hur dessa begrepp kan utnyttjas for att
kvantitativt modellera fysikaliska effekter. Speciell hinsyn tas till imnen som ir relevanta

for aktuell forskning i fasta tillstindets fysik och nanovetenskap i Lund.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- forklara begreppet elektronisk bandstrukeur i kristaller och kunna relatera detta till
grundliggande kvantmekanik,

« bedéma hur spridning paverkar elektrontransport i halvledare och metaller,

- forklara mikroskopiska orsaker till para- ,dia- och ferromagnetism inom enklare
modeller,

- ge exempel pa dimensionalitetens roll for elektroniska egenskaper,

« beskriva medelfiltsapproximationen,

- forklara hur den dielektriska funktionen paverkas av fononer, optiska 6vergingar och
elektron-elektron-vixelverkan,

« beskriva supraledning och uppvisa kunskaper om det mikroskopiska BCS-tillstindet.



Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

- tillimpa enveloppfunktioner vid modellering av halvledarheterostrukturer,

- hantera enklare problem i mingpartikel-kvantmekanik med hjilp av begreppet
besittningstalsrepresentation,

- genomfora elementira kvantitativa berikningar for optiska egenskaper hos fasta
kroppar,

+ utféra datorstddda beridkningar pd modeller for material.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

- virdera hierarkien av begreppen inom fasta tillstandets fysik,
- se anvindbarheten av grundlidggande teorier inom fysiken for kvantitativ beskrivning av

praktiska problem.

Kursinnehall

Bandstrukeur for kristaller och halvledarheterostrukturer, Elektrontransport och
spridning, Magnetiska egenskaper, T4thetsmatriser och optiska Blochekvationer,
Dielektriska egenskaper, Coulombvixelverkan och exitoner, Supraledning.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Examination sker skriftligt i form av inlimningsuppgifter under
kursens gang och muntligt i form av tentamen vid kursens slut.

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrid med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0123. Benimning: Tentamen.
Antal hogskolepoing: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Muntligt examination

Kod: 0223. Benimning: Inlimningsuppgifter.
Antal hogskolepoing: 2,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Betygsittade inlimningsévningar

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: FFFF0O5 Fasta tillstandets fysik eller FFFFO1 Elektroniska
material; FMFNO1 Kvantmekanik fortsittningskurs eller motsvarande; Grundlidggande
kunskaper i elektromagnetism samt statistisk fysik.

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FFF051

Kurslitteratur
« D. W. Snoke: Solid State Physics. Addison Wesley, 2008. Eller liknande.

« Kompendium, se kursens hemsida.


http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FFFF05.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FFFF01.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FMFN01.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/16_17/FFF051.html

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Erik van Loon, erik.van_loon@teorfys.lu.se
Ovrig information: Kursen ges av naturvetenskapliga fakulteten och féljer inte

lasperiodsindelningen.
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