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Syfte

Digital signalbehandling 4r ett omridde som blir allt viktigare i manga produkter och
system idag. Nir algoritmer inom detta omréde skall implementeras finns det ett stort
antal mojliga alternativ beroende pa krav angiende till exempel realtid och
effektforbrukning. Kursen skall ge studenterna en forstéelse fr hur olika
implementeringsalternativ paverkar prestanda, flexibilitet och inte minst tid och kostnad

for konstruktionsarbetet.

Kursens 6vergripande mal ér att lira ut systematiskt konstruktionsarbete av digitala
signalprocessorer. Huvuddelen av kursen ir inriktad mot att ge studenterna forstielse for
konstruktion av tillimpningsspecifika arkitekturer utifran en algoritmspecifikation och ett
givet antal konstruktionsparametrar sisom berikningskapacitet, effektférbrukning,

kiselyta, etc.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« ha forstaelse f6r samband mellan parametrar sisom beridkningskapacitet,
effektférbrukning och kiselyta.
+ vara fértrogen med transformationer som hjilper konstruktoren att utveckla olika

16sningar for en given signalbehandlingsalgoritm.



+ vara fértrogen med effekter vid val av olika former av talrepresentation.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« utifrdn givna kriterier kunna féresla en limplig processorarkitekeur.
« kunna analysera en processorarkitektur och foresld alternativa 16sningar.

Virderingsformaga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« ha fatt 6vergripande syn pa implementeringsaspekter av digitala
signalbehandlingsalgoritmer.
- kinna sig vil rustad att konstruera en specialanpassad signalprocessor utifran givna krav

med hjilp av de metoder som ges i kursen

Kursinnehall

Digital signalbehandling ir ett omrade som ir starkt expansivt och som kommer in i de
flesta moderna system. Exempel pa sidana system dr mobil kommunikation,
MP3/CD/DVD-spelare och medicinsktekniska system sisom pacemakers och
hérapparater och exempel pa vanliga algoritmer ir olika former av kodning, filtrering och
bildigenkinning. Ofta har man ett behov av att signalbehandlingen skall utforas i realtid
och majligheterna forsvinner di i minga fall att utféra detta i en vanlig dator.
Standardprocessorer ir utvecklade for att passa ett vitt applikationsomrade och ger
ddrmed ett stort anvindningsomrade och stor flexibilitet. For ménga applikationer kan
dock krav pd snabbhet eller lag effektforbrukning kriva specialanpassade
processorarkitekturer med hog prestanda.

Denna kurs kommer att ge inblick i hur man frén en algoritm kommer fram till en
16sning som passar givna krav. Tyngdpunkten kommer att ligga pa design av
specialanpassade arkitekturer som kan implementeras pd antingen rekonfigurerbar
hardvara, t.ex. FPGA, eller specialutvecklade kretsar, sd kallade ASICs.
Standardprocessorer och deras relation till andra l6sningar kommer ocksa att diskuteras.

Olika delar r:

- Karakterisering och representation av signalbehandlingsalgoritmer: signalflodes-,
dataflédes- och beroende grafer och begreppet “iteration bound”.

- Arkitekturtransformationer — Begreppen retiming, pipelining och parallellisering f6r
hég berikningskapacitet och/eller lag effektforbrukning. Olika typer av arkitekturer
sasom tidsmultiplexade och hiardvaru-mappade samt hur man transformerar mellan
dessa med hjilp av till exempel begreppen unfolding och folding.

« Algoritmtransformationer — Hur man kan reducera komplexiteten hos algoritmer och
dirmed dstadkomma en effektivare implementering genom begreppet “strength
reduction”.

« Olika system for talrepresentation, hur de anvinds och hur de péverkar implementering

och prestanda.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)



Prestationsbeddmning: Kursen har 3 delar som garanterar betyget 3: hemuppgifter som
redovisas av studenterna i seminarieform, laborationer samt en dimensioneringsuppgift

som skall ge en samlad bild av kursens olika moment. Fér hogre betyg krivs en tentamen.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0118. Benimning: Dimensioneringsuppgift.
Antal hégskolepoing: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Godkind dimensioneringsuppgift

Kod: 0218. Benimning: Hemuppgifter.
Antal hogskolepoing: 1,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda hemuppgifter.

Kod: 0318. Benimning: Laborationer.
Antal hogskolepoing: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda laborationer

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: EITE75 Digital signalbehandling ELLER EITA50
Signalbehandling i multimedia ELLER EITF15/BMEF25 Signalbehandling - teori och
tillimpningar ELLER BMEAOS5 Signaler och system ELLER EITG10 Digital
signalbehandling och dess transformer

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen éverlappar foljande kurser: ET1180

Kurslitteratur
« Parhi K K: VLSI Digital Signal Processing Systems, Design and Implementation. John

Wiley & Sons, 1999, ISBN: 0-471-24186-5.
Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Joachim Rodrigues, joachim.rodrigues@eit.lth.se
Hemsida: http://www.eit.lth.se/kurs/etin45
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