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Allmanna uppgifter

Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Malet med kursen ir att ge férdjupade kunskaper om hur fiberniten 4r uppbyggda och
fungerar i olika delar av kommunikationskedjan. Studenten ska ges en forstaelse for hur
niten dr konstruerade och vilka krav som stills pa 6verféringen beroende pa var i nitet
det avses. Utifrdn det ska de kunna avgora vilken typ av fiberteknik som 4r limplig och
varfor. De ska ha en forstaelse for hur fiberkommunikation 4r uppbyggd fran de fysiska

elementen upp till ndtverksarkitekturer.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« Kunna redogora for uppbyggnaden av fibernit gillande t.ex. arkitektur och topologi.
- Kunna redogora for olika optiska element och deras egenskaper.

+ Kunna redogora for olika typer av begrinsningar som férekommer i ett fibernit.

« Veta hur dagens fibernit dr uppbyggda pé olika nivaer i nitverket.

Firdighet och formaga
Fér godkind kurs skall studenten

« Resonera for hur ett fibernit dr uppbyggt i olika bestdndsdelar, samt viga f6r- och
nackdelar med olika typer av arkitekturer i olika situationer.

- Utifran en given topologi kunna avgora vilken typ av infrastruktur som ir limplig, bade
med avseende pd tekniska och ekonomiska faktorer.



Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« Utifran nitverkstyp kunna avgora vilka krav som stills pa utrustningen, samt vilken typ
av arkitektur som 4r limplig.

+ Kunna utvirdera méjligheter och begrinsningar i dagens och morgondagens fibernit.

Kursinnehall

Introduktion

Nya tjinster sisom 5G-shopping, digital industri och cloud robotics medfor nya
utmaningar f6r nitverken, exempelvis ckade hastigheter for 4K video eller 6kade krav pa
fordrojningar i 5G-applikationer. Kursen ska ge en insikt i hur moderna nit ir designade,
bade for fast-nit och for mobilnit, for att klara kraven. Detta ger krav pd de olika delarna

av nitverken, vilket i de flesta fallen enbart kan 16sas med fiberoptisk kommunikation.
Arkitektur och topologi

Arkitekturen i fiberniten bygger i huvudsak pa de olika strukturer som trid, ring, punkt-
till-punkt (P2P), punkt-till-multi-punke (P2MP). Dessa strukturer har olika egenskaper
och passar for olika indamail. For korta forbindelser med hoga krav pé hastighet och
fordrojning, som datacenter och fronthaul i mobilniten, anvinds till stora delar P2P,
medan exempelvis accessniten med strickningar upp till 10 km byggs med antingen P2P
eller P2MP, si kallad Passive Optical Network (PON). De stora kirnniten ir ofta
utbyggt med en ringstruktur i kombination med viglingdsmultiplex (WDM) for att
seprarera trafiken. Kursen belyser férdelar och nackdelar med de olika teknikerna for en

given situation.
Optiska element

Det finns i huvudsak tvd kategorier av element, passiva och aktiva. De passiva
komponenterna bygger pd optiska egenskaper. Hir finns exempelvis fibern sjilv, splitters
(dvs MUX/deMUX), Bragg garting och optiska filter. De aktiva komponenterna ir
exempelvis laser, mottagare, forstirkare och switchar. Kursen ger forstaelse for de olika
komponenterna och hur de kan anvindas. Likasa belyses deras egenskaper samt principen
for hur de fungerar. Kursen behandlar ocksé de tekniker som kan anvindas for att hoja
hastigheterna ytterligare, exempelvis genom hégre modulationsgrad.

Drift och monitorering

Vid nitverksdrift och nitverksoptimering ér det viktigt att ldsa in relevant data fran nitet,
sa kallad monitorering. For det kan antingen passiva eller aktiva metoder anvindas, vilket
giller for alla nit. Kursen tar upp olika monitoreringsmetoder for att mita exempelvis
effekt spektrum, vaglingd och polarisation pa ljuset. Aven en del aktiva metoder
presenteras, s som Optical Time Domain Relectometry (OTDR).

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: For godkind kurs krivs godkinda inlimningsuppgifter och



projekt. Resultat pa inlimningsuppgifter och bedomning pa projekt vigs ihop till
slutbetyg.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0118. Benidmning: Inlimningsuppgifter.
Antal hégskolepoing: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Godkinda inlimningsuppgifter.
Delmomentet omfattar: Web-baserad examination, i form av quiz och inlimningsuppgifter.

Kod: 0218. Benimning: Projekt.

Antal hogskolepoing: 2,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Bedémning av djupforstaelse av det valda
imnet. Delmomentet omfattar: Projekt i form av vetenskaplig artikel i mnet. Medverkan i studiebesok i

nitstationer i niromradet.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: Grundkurs i kommunikationssystem, sisom EITF45
Datorkommunikation, EITA55 Kommunikationssystem, ETSF15
Kommunikationssystem och nitverk eller EITF25 Internet - teknik och applikationer.
Begrinsat antal platser: Nej

Kurslitteratur

+ R Ramaswami, K N Sivarajan and G H Sasaki: Optical Networks, A Practical
Perspective (3rd Ed). Elsevier / Morgan Kaufman, 2010, ISBN: 978-0-12-374092-2.

« Extra material.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Stefan Host, stefan.host@eit.lth.se
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