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Allmanna uppgifter
Valfri for: E4-fh, F4, F4-tf, F4-f, F4-fel, F4-axn, MFOT1

Undervisningssprak: Kursen ges pa begiran pé engelska

Syfte

Kursen ger en djup och bred forstaelse for elektromagnetisk filtteori. Den kompletterar
grundkursen med viktiga delar som ror elektromagnetiska vagor och vixelverkan mellan
rorliga laddade partiklar och elektromagnetiska filt. Den ger ocksa den relativistiska
beskrivningen av elektrodynamiken, med syftet att ge en grundliggande forstelse av
acceleratorfysik. I kursen diskuteras olika tekniker for mitning av elektromagnetiska filt i

experiment och teknik.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« behirska Maxwells ekvationer och de matematiska metoder som anvinds vid losning av
elektromagnetiska problem

+ kunna behandla laddade relativistiska partiklars rorelse i elektromagnetiska filt

+ kunna bestimma de elelektromagnetiska filt som accelererande laddade partiklar ger
upphov till

- forstd principerna bakom partikelacceleratorer

+ kunna bestimma de elektromagnetiska filt som kan utbreda sig i olika typer av
metalliska hilrumsvagledare

- forstd begreppen vigledarmod, fas- och grupphastighet och grinsfrekvens for
halrumsvagledare



+ kunna bestimma de elektromagnetiska filt som kan existera i resonanskaviteter
« forstd olika metoder for mitning av elektromagnetiska filt och de fysikaliska
begrinsningar hos dessa metoder

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« behirska analytiska metoder f6r 16sning av Maxwells ekvationer

« kunna analysera laddade relativistiska partiklars rérelse i elektromagnetiska file med
analytiska och numeriska metoder

« kunna transformera elektromagnetiska filt mellan inertialsystem

- analytiskt kunna behandla vagor i metalliska halrumsvigledare och resonanskavtiteter

« kunna analysera elektromagnetiska falt i resonanskaviteter med hjilp av numeriska

simuleringsprogram for partiella differentialekvationer

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna bedéma vilka matematiska och numeriska metoder som ir limpliga vid analys av
olika typer av tidsberoende elektromagnetiska problem

« kunna avggra vilka mitmetoder som 4r mojliga for att mita elektriska och magnetiska
file i givna frekvensomraden och geometrier

« kunna utvirdera och dimensionera mikrovégssystem for acceleratorer

« kunna gora rimliga uppskattningar av elektromagnetiska filt och vigor med hjilp av
fysikaliska tumregler

Kursinnehall

Omriden som behandlas 4r: Maxwells ekvationer, multipolutvecklingar, relativistisk
transformation av elektromagnetiska filt, laddade partiklars rorelse i elektromagnetiska
filt, strilning frin accelererande laddningar, hilrumsvagledare, resonanskaviteter, mitning
av elektromagnetiska filt.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: For godkind kurs och betyg 3 krivs godkinda
inlimningsuppgifter och godkind hemtentamen. Utéver detta kan frivillig muntlig
tentamen ge betyg 4 eller 5.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrid med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0118. Benidmning: Inlimningsuppgifter.

Antal hogskolepoing: 4. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda inlimningsuppgiftere
Delmomentet omfattar: Tre inlimningsuppgifter

Kod: 0218. Benimning: Skriftlig hemtentamen.

Antal hégskolepoing: 3,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Godkind hemtentamen



Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

- EITF80 Elektromagnetisk féltteori eller EITF85 Elektromagnetisk filtteori eller
ETEFO01 Elektromagnetisk filtteori

Begrinsat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: ETENO1

Kurslitteratur

« David ]J. Griffiths: Introduction to Electrodynamics. Cambridge University Press, 2017,
ISBN: 978-1-108-42041-9.
« Anders Karlsson och Gerhard Kristensson: Microwave Theory. 2016.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Johan Lundgren, johan.lundgren@eit.lth.se
Hemsida: hetp://www.eit.lth.se/kurs/eitn80
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