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Syfte

Algoritmer spelar en viktig roll inom datavetenskap och andra ingenjérsvetenskaper. De
ingér redan i manga grundkurser inom naturvetenskap och teknik. Denna avancerade
kurs behandlar ett antal nya omriden utéver vad som ingér i grundkurser.

Randomisering spelar en viktig roll i manga avseenden for algoritmer och datastrukeurer.
Detta inkluderar basala [6sningar sasom hashtabeller eller quicksort, som ingér i de
standardbibliotek som alla programmerare anvinder. En stor del av internet, frin
routingtabeller till storskaliga bolag som Google, 4r helt beroende av randomisering.
Aven om idéerna ir enkla, effektiva och anvindbara si behandlas de vanligen inte i
grundkurser eftersom studenterna dir saknar de férkunskaper i diskret sannolikhetsteori

som behovs.

Ett stort antal problem ir berikningsmaissigt svirhanterliga i den mening att de klassas
som svéra i komplexitetsklasserna NP och #P. Trots detta méste de losas. Kursen
presenterar design- och analystekniker, utéver de som ingar i grundkurser, for att hantera
dessa problem ssom approximativa algoritmer, exponentiella algoritmer, parametriserad

komplexitet, heuristisk och randomiserade [6sningar.

Manga algoritmiska losningar méste bedomas i férhallande till de massiva datamingder
som hanteras inom ménga tillimpningsomriden, saisom Googles stora databaser och
vetenskaper i informationsaldern. Nir instanserna véxer i storlek till att omfatta mega-

eller gigabytes maste basala datastrukturer och lagringstekniker omprovas. Detta ger



upphov till nya fragor dir randomisering ofta spelar en stor roll f6r 16sningarna.

Mainga av de omraden som ingdr i kursen ir aktuella och aktiva forskningsomraden.
Kursen befinner sig dirmed vid forskningsfronten for algoritmteori och kan darfér vara
en limplig grund f6r dem som vill gora examensarbete eller pdbérja forskarstudier inom

omradet.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kinna dill enkla randomiserade algoritmer och datastrukturer

- kidnna igen olika berikningspardigm for att l6sa "hérda" problem

+ ha kunskap om moderna datastrukturer for stora datamingder

« kunna resonera kring olika modeller for berikningar pa stora datamingder

Firdighet och formdiga
For godkind kurs skall studenten

« kunna analysera en randomiserad algoritm med avseende pa bade effektivitet och
korrekthet med verktyg fran diskret sannolikhetsteori

« kunna analysera svarigheten att approximera ett berikningsmissigt svirhanterligt
problem

+ kunna implementera och testa 16sningar till berikningsmissigt svarhanterliga problem

« kunna implementera och testa effektiva datastrukeurer for storskaliga problem

Viirderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna foresla limpliga och vilmotiverade 18sningar f6r berdkningsmissigt svarhanterliga
problem

« kunna vilja mella probabilistiska modeller f6r randomiserade berikningar

+ kunna bedéma om algoritmiska 16sningar ir genomférbara baserat bade pa
experimentell och formell analys av deras effektivitet och giltighet

+ kunna bedéma relevansen hos en algoritmisk 16sning som presenteras i

forskningslitteraturen

Kursinnehall

Parametriserade algoritmer och komplexitet. Design, tillimpningar och analys av
randomiserade algoritmer; hashfunktioner, randomiserade datastrukturer, markovkedjor
och random walks, chernoffgrinser, villkorliga sannolikhetsmetoder, probabilistisk
metodik, bollar och lidor. Approximativa algoritmer. Modeller och datastrukturer f6r

mycket stora datamingder.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: For godkint betyg pa kursen krivs fullgjorda obligatoriska
moment (godkinda laborationer och godkind inlimningsuppgifter). Slutbetyget pa

kursen baseras pé resultatet av den skriftliga tentamen.



Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, s kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0112. Benimning: Tentamen.

Antal hogskolepoing: 4,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Godkind tentamen. Delmomentet
omfattar: Skriftlig tentamen.

Kod: 0212. Benimning: Obligatoriska moment.

Antal hogskolepoing: 3. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Godkinda laborationer och godkiand
inlimningsuppgifter. Delmomentet omfattar: Laborationer och inlimningsuppgifter.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

+ Godkint betyg pa kursen EDAAO1 (Programmeringsteknik - férdjupningskurs) och
godkind pi de obligatoriska momenten eller pa tentamen i kurserna EDAF05

(Algoritmer, datastrukturer och komplexitet) och FMS012/FMSF45 (Matematisk
statistik, allmin kurs)

Begrinsat antal platser: Nej

Kurslitteratur

« Meddelas senare.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Susanna Rezende, susanna.rezende@cs.lth.se

Hemsida: http://cs.Ith.se/edan55
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