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AVANCERAD HYDRAULIK VVRNO1
Advanced Hydraulics

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa engelska. Valfri fér: MWLU2, V5vr, W5vr.
Kursansvarig: Professor Lars Bengtsson, Lars.Bengtsson@tvrl.Ith.se, Teknisk
vattenresurslira. Forutsatta forkunskaper: VVR145 eller liknande kurs i hydraulik.
Prestationsbed6mning: Tentamen och inlimningsuppgifter. Hemsida:
http://www.tvtl.Ith.se/utbildning/courses/vvrn01/.

Syfte

Kursens ska formedla en grundliggande forstéelse for de fenomen och processer som styr
vattenstromning med syfte att ge studenterna mojlighet att analysera avancerade
stromningssituationer bade i tekniska system och i naturen. Stor vike liggs vid f6rméagan
att i ekvationsform beskriva stromningen med avsike att berdkna primira storheter sdsom
tryck och hastighet samt hur de varierar i tid och rum. Kursen behandlar bade
grundliggande och tillimpade aspekter pd strémning.

Mail

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- Forstd de grundliggande processer som styr vattenstromning.

« Tolka och formulera matematiska modeller for att beskriva vattenstromning baserat pa
de grundliggande ekvationerna for bevarande av massa, rorelsemingd och energi.

- Forstd och beskriva de vanligaste stromningsituationerna i tekniska system och i

naturen.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« Analysera vanliga stromningssituationer i tekniska system och i naturen med avseende
pa de styrande processerna.

+ Formulera matematiska modeller for att beskriva vanliga stromningssituationer.

- Forenkla det styrande ekvationerna f6r vattenstromning baserat pa insikt om
stromningssituationen och de dominerande processerna.

- .Tillimpa matematiska modeller for att 16sa specifika stromningsproblem.


http://www.tvrl.lth.se/utbildning/courses/vvrn01/

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« Redogora for grunderna for analyser och berikningar inkluderat férenklingar och
antaganden gjorda vid formulering av matematiska modeller.
« I kvantitativa termer kommunicera resultatet av gjorda analyser till en kvalificerad

avnamargrupp.

Innehall

Grundliggande begrepp betriffande stromningens kinematik och dynamik samt
kontrollvolym. Grundliggande ekvationer f6r bevarande av massa, rorelseméingd och
energi. Eulers ekvationer. Navier-Stokes ekvationer. Losning av grundliggande
ekvationer for speciella stromningssituationer (stromning mellan plattor, krypande
stromning etc). Laminira och turbulenta grinsskikt. Turbulensteori och modeller
(blandningslingdsteori, k-epsilon modeller etc). Densitetseffekter och skiktad stromning.

Tillimpningar for speciella strémningssituationer inom:

« Meteorologi och oceanografi (geostrofisk vind, atmosfiriska grinsskikt, Ekman spiraler
etc)

« Stromning med fri vattenyta (olikformig stromning, dynamisk och kinematisk vég,
stromning i vattendrag och pa markyta etc)

- Circulation i sjoar (vind-inducerad stromning, seiching etc)

« Strélar och plymer (spridning och omblandning i strilar och plymer, samverkan med
omgivning, densitetseffekter etc)

« Transport av dmnen i vatten inkluderat virme (ombladning, transportprocesser sasom

diffusion, advektion, dispersion etc)

Litteratur
Vardley, Alan. Fluid principles. McGraw-Hill 1990. ISBN 0-07-707205-7

Diverse artiklar och stenciler om speciella tillimpningar.



