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STROMNING I NATURLIGA VATTEN VVR176

Environmental Hydraulics

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska. Overlappar foljande kurs/kurser:
VVR175. Valfri for: MWLU2, V5vr, W4, W5vr. Kursansvarig: Professor Magnus
Larson, magnus.larson@tvrl.lth.se, Teknisk vattenresurslira. Férutsatta férkunskaper:
VVR145 (VVR120) och VVR090, eller motsvarande inom grundliggande
hydraulik/stromningslira. Kan stillas in: Vid mindre 4n 15 anmilda.
Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen och inlimningsuppgifter. Hemsida:
http://www.tvrl.Ith.se.

Syfte

Kursen ska férmedla en grundlidggande forstielse for de fenomen och processer som styr
stromning i naturliga ytvatten med syfte att ge studenterna majlighet att

analysera forutsittningar och konsekvenser vad giller minskliga aktiviteter i naturen. I
begreppet aktiviteter innefattas huvudsakligen utslipp av féroreningar men samverkan
mellan olika typer av konstruktioner och vattenstromning behandlas ocksd samt
grundliggande sedimenttransport.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- ingdende forsta de grundliggande processer som styr transport och omblandning av
olika imnen i naturen

« kunna tolka och formulera avancerade matematiska modeller for att beskriva hur
transport av amnen sker i naturen, bade baserat pa dvergripande massbalanser och mer
detaljerade beskrivningar med utgangspunkt fran allminna spridningsekvationen

- forsta pa ett fordjupat sitt samverkan mellan strémning och olika konstruktioner i
naturen, inkluderat effekten av sedimenttransport

Firdighet och formdiga
For godkind kurs skall studenten

« kunna analysera effekterna av minskliga aktiviteter i naturen relaterat till strémmande

vatten, med tyngdpunkt pa utslipp av olika dmnen


http://www.tvrl.lth.se

» kunna utforma olika tekniska l6sningar for att erhalla tillfredstillande
omblandningsférhillanden vid utsldpp av féroreningar i olika typer av recipienter

+ kunna bedéma inverkan pa konstruktioner och verksamheter i naturen till f6ljd av
strommande vatten

« kunna uppskatta sedimenttransporten till foljd av strommande vatten och effekten pa

vattendragsbottnar

Viirderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna redogora for grunderna for analyser och berikningar inkluderat forenklingar och
antaganden gjorda vid formulering av matematiska modeller

- i kvantitativa termer kunna kommunicera resultatet av gjorda analyser till en
kvalificerad avnimargrupp

« kunna kritiskt granska arbeten och utredningar som behandlar problem inom

stromning i naturliga vatten

Innehall

En 6versikt av vattenstromning i naturen X fenomen och processer relaterade till
stromning. Transportprocesser och spridning av fororeningar. Balansekvationer for vatten
och féroreningar i vattendragssystem med total omblandning. Pluggfldde och nominell
uppehallstid. Grundlidggande spridningsmekanismer sisom diffusion (laminir och
turbulent), dispersion och advektion. Allminna spridningsekvationen X generell
formulering och specialfall. Spridningsforlopp i floder, sjoar och kustomraden. Stralar och
plymer. Nir- och fjirrrzon samt omblandning. Utsldppsanordningar och andra tekniska
16sningar f6r optimal omblandning. Recipientundersdkningar. Exempel pa praktiska fall
vad giller fororeningsutslipp och miljopaverkan. Densitetsdriven stromning inkluderat
skiktning och inlagring av utslipp. Temperatur- och syreférhéllanden i vattendrag samt
styrande ekvationer. Samverkan mellan konstruktioner och vattenstrémning,.
Grundliggande sedimenttransport med granskiktsstromning. Bottentransport och
suspenderad transport. Nagra vanliga sedimenttransportformler.
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