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BRANDDYNAMIK VBRFO05

Fire Dynamics

Antal hogskolepoing: 13. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, fordjupad).
Huvudomrade: Teknik. Undervisningssprak: Kursen kan komma att ges pa engelska.
Overlappar foljande kurs/kurser: VBR032, VBR033 och VBRNO5. Obligatorisk for:
BI2. Kursansvarig: Daniel Nilsson, daniel.nilsson@brand.Ith.se, Brandteknik och
riskhantering. Férutsatta férkunskaper: FMA415 Matematik, endimensionell analys,
MMVAO1Termodynamik med strémningslira. Begrinsat antal platser: Ja.
Urvalskriterier: Antal poing som aterstr till examen. Fortur f6r studerande pd
brandingenjérsprogrammet. Prestationsbedémning;: Slutbetyget baseras pé skriftlig
tentamen (enskilt arbete), hemuppgifter (enskilt arbete) och laborationsrapport (arbete i
grupp) samt kriver deltagande vid obligatoriska seminarier. Poidngsatta delmoment: 2.
Ovrigt: I grupparbeten forutsitts aktivt deltagande. Varje gruppmedlem skall enskilt
kunna redovisa och svara for innehéllet. Uppfyller inte en medlem ovrigas krav pa aktiv
medverkan, eller asidositter sina dtaganden,kan beslut av examinator om omplacering till
annan grupp eller underkint betyg erhallas. Hemsida:
http://www.brand.lth.se/?id=VBRO033.

Syfte

Det 6vergripande syftet med kursen ir att studenterna efter genomgangen kurs skall forsta

vilka olika stadier ett brandférlopp i en byggnad gar igenom. Vidare syftar kursen till att
ge studenterna kunskap om olika metoder och tekniker som tillimpas vid analys av ett
brandforlopp samt att utveckla deras formaga att kritiske granska sddana metoder med
avseende pd praktisk tillimpning. Kursen syftar ocksa till att 6ka ingenjorsmissigheten
och férmégan att bygga och analysera modeller.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« Kunna férklara rummets inverkan pa ett brandforlopp.
« Kunna beskriva de antaganden som gors i de vanligaste modellerna.

« Kunna férklara olika modellers (berikningsmodeller och

datormodeller) anvindningsomraden och begrinsningar for brandtekniska berdkningar.

« Kunna karaktirisera olika stadier av ett brandforlopp utifrin olika storheter.


http://www.brand.lth.se/?id=VBR033

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« Kunna anvinda olika handrikningsmodeller och datormodeller f6r berikning av olika
storheter i ett brandférlopp.

+ Kunna berikna virdet p4 olika fysiska storheter som ir relaterade till ett brandférlopp.

« Kunna analysera och tolka resultat frin brandtekniska experiment.

- Kunna bedéma rimligheten av framriknade svar fran olika berikningsmodeller

« Kunna uppskatta virde pd indata till berdkningsmodeller och datormodeller dé dessa
saknas i problemstillningen.

» Kunna designa brandtekniska system for kontroll och hantering av brandgaser.

« Kunna virdera vilken effekt brandférloppet kan ha pa minniskor i byggnaden.

« Kunna virdera vilken effekt brandférloppet kan ha pé birande konstruktioner i stal och
tra.

« Kunna berikna tid till kritiska férhéllanden vid brand i en byggnad.

« Muntligen och skriftligen kunna argumentera f6r sina val av modeller och antaganden i
analysen av ett brandférlopp i privat och offentlig verksamhet.

« Kunna presentera resultat frin brandtekniska experiment pa ett overskadligt och
vetenskapligt sitt.

« Kunna s6ka och anvinda information rérande brandférlopp i byggnader i vetenskapliga

tidskrifter och handbécker.

+ Kunna planera och genomf6ra brandtekniska experiment.

Virderingsformaga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

+ Visa férmaga att géra bedomningar av olika modellers limplighet f6r olika typer av
problem.
« Visa insikt i vilket ansvar man har som brandingenjor att vilja och redovisa parametrar

sd att modellerna nyttjas pa ett korreke sitt.
Innehall

- Kvalitativ beskrivning av ett brandférlopp. Antindning, flamspridning. Olika sitt att
kategorisera en brand. Byggnadens effekt pa branden.

- Effektutveckling. Massavbrinning och effektutvecklingens tidsberoende,
storleksordningen pa effektutvecklingen, olika testmetoders styrkor och svagheter, alfa-
t2 tillvixt, rummets effekt pd effektutvecklingen, framtagandet av en effektkurva.

« Brandplymer och flammor. Froude-talet, medelflamhéjd, flamhajdskorrelationer, olika
profiler i en plym, ideala plymen, starka och svaga plymer, plymkorrelationer, ceiling
jets, speciella saker att beakta vid dimensionering, kvasistationira forhallanden, att vilja
plymmodell.

« Tryckprofiler. Bakgrund till fléden i byggnader. Bernoullis ekvation. Olika former av
tryck. Beridkna tryck, hastighet och massfléde genom 6ppningar.

» Gastemperaturer. Energibalansen, virmeovergangstal, korrelationer fér berdkning av
gastemperaturen. Fullt utvecklad brand, ISO 834, berikning av temperaturer, olika
modeller. Héga temperaturers inverkan pé birande konstruktioner i stil och tri.

« Rokfyllnad. Tryckokning i brandrummet. Transienta rokfyllnadsmodeller. Stationira
modeller for kontroll av brandgaser. Olika brandtekniska system f6r hantering och
kontroll av brandgaser. Kontinuitetsekvationerna. Sprinkler inverkan pé rékfyllnad.
Korrelationer.

« Forbrianningsprodukter. Ekvivalenskvot. Sotproduktion. Sikt, dos. Hur sotpartiklar



bildas. CO, CO2.

+ Datormodellering. Datormodellers submodeller. Begrinsningar i modellerna. CFD
modeller.

Litteratur

Karlsson, B, Quintiere, ] G: Enclosure Fire Dynamics. CRC Press, 1999. ISBN: 0-8493-
1300-7

Ytterligare litteratur redovisas i kursprogrammet i samband med kursstart.

Poingsatta delmoment

Kod: 0109. Benimning: Branddynamik.
Antal Hogskolepoing: 8. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen. Delmomentet
omfattar: Undervisningen baseras pa ett antal foreldsningar och dvningar.

Kod: 0209. Benimning: Laborationer och hemarbete.

Antal Hogskolepoing: 5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkinda hemuppgifter och
laborationsrapporter samt litteraturseminarium. Delmomentet omfattar: Delmomentet utgdrs av ett
litteraturseminarium samt fyra hemuppgifter som 16ses enskilt av studenten. Studenterna arbetar i grupp
i fyra stycken laborationer. Kamratgranskning anvinds for att studenterna ska reflektera éver sin egen
laborationsrapport och hjilpa sina kamrater till en bittre slutrapport.



