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TILLAMPAD NUMERISK STROMNINGSMEKANIK  MVK150
Applied Computational Fluid Mechanics (CFD), Basic Course

Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad niva). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa begiran pa engelska. Valfri for: F4, F4bem,
M4bem, M4fo, Pi4. Kursansvarig: Docent Johan Revstedt,
Johan.Revstedt@energy.lth.se, Energivetenskaper. Férkunskapskrav: MMVF01
Termodynamik och stromningslira/MMV211 Strémningslira, FMA430
Flerdimensionell analys, FMA420/421 Linjir algebra. Férutsatta férkunskaper:
MMVNO1 Aerodynamik och kompressibel stromning. Prestationsbedémning:
Examinationen sker bade enskilt och baserat pa arbete i grupp. De obligatoriska och
laborationerna redovisas skriftligt i grupp. Datorévningarna redovisas inte men nirvaro ir
obligatorisk. Projektuppgift redovisas bade skriftligt i form av en rapport och muntligt vid
ett seminarium, dér alla gruppmedlemmar skall deltaga aktivt. Kursen avslutas med en
individuell skriftlig tentamen. For att fa godkidnt pd denna kurs méste alla obligatoriska
moment dvs. inlimningsuppgifter, projektuppgift samt den skriftliga tentamen vara
godkinda. Betyg sitts baserat pa skriftlig tentamen. Ovrigt: Kursen ir baserad pa
foreldsningar, 6vningar, datordvningar samt arbete i grupp i form av inlimningsuppgifter
och ett mindre projekt. Hemsida: http://www.energy.lth.se.

Syfte

Kursen syftar till att ge grundliggande kunskap om moderna numeriska
berikningsmetoder som anvinds rutinmissigt f6r laminira och turbulenta strémningsfall.
Vidare avser kursen ge firdigheter i att analysera och bedoma resultat frain numeriska
stromningsberikningar. Dessa kunskaper skall vara tillrickliga for att for ett givet
stromningsfall kunna vilja limplig 18sningsstrategi och kunna bedéma noggrannheten i
resultatet.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna redogora for potentialer och begrinsningarna i numerisk stromningsmekanik

« kunna redogora for olika metoder for att numeriskt 1sa strémningsproblem och deras
applicerbarhet pé olika typer av stromning

« kunna redogora for processen frin matematisk beskrivning till numerisk 16sning av ett

stromningsproblem, samt vilka krav som stélls for att systemet skall vara losbart


http://www.energy.lth.se

» kunna beskriva de olika felkillor som finns i processen frin matematisk beskrivning till
numerisk 16sning av ett stromningsproblem och hur dessa paverkar resultatet
« kunna férklara nigra for amnet viktiga och grundlidggande begrepp

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« kunna analysera ett scromningsfall och foresld en strategi for [6sning av detsamma med
avseende pd ingdende ekvationer, méjliga férenklingar och val av limplig numerisk
metod samt jimfora med en alternativ metod

« kunna kritiskt granska och utifrdn givna kriterier beddma noggrannhet och rimlighet

hos resultat frin simulering av strémningar

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna aktivt deltaga i diskussioner kring inom dmnet relevanta problem
« kunna i tal och skrift presentera i en teknisk rapport innehéllande analyser och val av

numerisk 16sningsmetod

Innehall

Kursen behandlar metoder f6r att numeriskt 16sa stromningsmekaniska problem, bade
kompressibla och inkompressibla. Beroende pa stromningens karaktir kommer systemet
av styrande ekvationer att vara 6vervigande hyperboliskt, paraboliskt och elliptiskt. De
vanligaste numeriska 16sningsmetoderna for dessa typer av system av partiella differential
ekvationer behandlas. Kursen tar ven upp olika typer av diskretisering (finita differenser
och finita volymer), samt hur dessa paverkar noggrannhet och stabilitet hos 16sningen.
Olika typer av berikningsnit och hur de paverkar felet i I6sningen ingar. Aven metoder
for att 6ka berikningseffektiviteten (t.ex. multigridmetoder) diskuteras.
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