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TURBULENS [J TEORI OCH MODELLERING MVK140
Turbulence ¥ Theory and Modelling

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa begiran pa engelska. Valfri for: F5, FSbem,
M4bem. Kursansvarig: Docent Johan Revstedt, Johan.Revstedt@energy.Ith.se,
Energivetenskaper. Forkunskapskrav: MMVFO01 Termodynamik och
stromningslira/MMV211 Strémningslira, FMA430 Flerdimensionell analys,
FMA420/421 Linjir algebra. Prestationsbedomning: Examinationen sker bade enskilt
och baserat pa arbete i grupp. De obligatoriska inlimningsuppgifterna och laborationerna
redovisas skriftligt i grupp. Projektuppgiften redovisas bade skriftligt i form av en rapport
och muntligt vid ett seminarium, dir alla gruppmedlemmar skall deltaga aktivt. Kursen
avslutas med en individuell muntlig tentamen. For att fa godkint pd denna kurs maste
alla obligatoriska moment dvs. inlimningsuppgifter, laborationer, projektuppgift samt
den muntliga tentamen vara godkinda. Betyg sitts baserat pa muntlig tentamen. Ovrigt:
Kursen dr baserad pé foreldsningar, 6vningar, laborationer samt arbete i grupp i form av
inldimningsuppgifter och ett mindre projekt. Hemsida: http://www.energy.lth.se.

Syfte

Kursens syfte 4r att ge en grundliggande teoretisk kunskap om turbulens samt
turbulensmodellers uppbyggnad och applicerbarhet. Dessutom avser kursen ge firdighet i
att analysera turbulenta strémningar. Dessa kunskaper skall vara tillricklig for att forstd
bakgrunden till turbulensmodeller och att for ett givet stromningafall kunna vilja limplig
modell.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna beskriva de fyskikaliska mekanismerna vid 6vergdngen frin laminir till turbulent
stromning for ett enkelt stromningsfall

« kunna forklara Kolmogorovs teori, de bakomliggande antagandena och teorins giltighet

« kunna redogora f6r de olika grundtyperna av turbulensmodeller med avseende pé
fysikaliska bakgrund, antaganden samt applicerbarhet pé olika stromningsfall

« kunna fran ett fenomenologiskt perspektiv beddma om en strémning ir turbulent

« kunna forklara ndgra for amnet viktiga och grundliggande begrepp

« kunna beskriva turbulensens karakeir i olika typer av stromning med avseende pé


http://www.energy.lth.se

turbulensens egenskaper och utveckling, samt forklara hur skillnaden mellan dessa
stromningstyper aterspeglas i modelleringen

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« kunna analysera ett stromningsfall och foresld en metod f6r numerisk simulering med
avseende pé ingdende ekvationer, mojliga forenklingar och val av limplig
turbulensmodell samt jimfora med en alternativ metod

« kunna kritiskt granska och utifran givna kriterier bedéma rimligheten hos resultat fran

simulering av turbulenta stromningar

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna aktivt deltaga i diskussioner kring inom dmnet relevanta problem
« kunna i tal och skrift presentera i en teknisk rapport innehallande analyser och val av

turbulensmodell

Innehall

Kursen omfattar grundliggande teori for turbulent strémning, 6vergangen mellan laminir
och turbulent strémning samt det fysikaliska grunderna for olika typer av
turbulensmodeller. Turbulensteoridelen innefattar statistisk och fenomenologisk
beskrivning av turbulens, Kolmogorovs hypoteser samt viggbunden och viggfri
skjuvstromning. Vidare behandlas homogen och isotrop turbulens, samt anisotropi och
turbulens i olika typer av stromning. I modelleringsdelen tas de vanligaste typerna av
turbulensmodeller upp, dvs. turbulensmodeller baserade pd de Reynolds-medelvirderade
ekvationerna och Large Eddy Simulering. Den fysikaliska bakgrunden och effekten av
olika antaganden diskuteras. Aven den matematiska beskrivningen behandlas,
medelvirdesbildningar av de grundliggande ekvationerna, samt hirledning av de extra

ekvationer som férekommer.
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