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TURBULENT FORBRANNING MVK135

Turbulent Combustion

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa engelska. Valfri for: M4. Kursansvarig:
Professor Xue-Song Bai, Xue-Song.Bai@energy.Ith.se, Energivetenskaper.
Forkunskapskrav: MMV021/MMV211 Stromningslira. Férutsatta forkunskaper:
MMVEFO01 Termodynamik och stromningslira, MVK140 Turbulens - teori och
modellering. Prestationsbedomning: Examination sker bdde enskilt och baserat pa arbete
i grupp. De obligatoriska inlimningsuppgifterna och laborationerna redovisas skriftligt i
grupp. Projektuppgift redovisas bade skriftligt i form av en rapport och muntligt vid ett
seminarium, dir alla gruppmedlemmar skall deltaga aktivt. Kursen avslutas med en
skriftlig tentamen. For att f& godkint pa denna kurs méste alla obligatoriska moment dvs.
hemuppgifter, laboratorioner samt en skriftlig tentamen vara godkinda. Betyg sitts
baserat pé skriftlig tentamen. Hemsida: http://www.energy.Ith.se.

Syfte

Syftet med kursen ir att ge studenten god forstaelse f6r den turbulenta f6rbrinning som
sker i typiska brinnkammare; att ge studenten grundliggande kinnedom om strukturen i
reaktionszonen i turbulenta flammor och hur turbulens och reaktioner interagerar; att ge
studenten formagan att analysera och modellera forbrinningsférlopp i industriella

tillimpningar.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna beskriva de grundlidggande transportprocesser som sker vid forbrinning, dvs.
transport av massa, rorelsemingd och energi.

« kunna beskriva de grundldggande kemiska reaktioner som sker vid forbrinning, dvs.
uppstart av kedjereaktioner, forgrening och avbrytande av reaktioner och inverkan av
temperatur och tryck pa dessa reaktioner.

- kunna analysera den grundlidggande strukturen pé férblandade flammor, icke-
forblandade flammor och delvis forblandade flammor, och forklara de olika
mekanismerna bakom de turbulenta virvlarnas interaktion med reaktionszonen.

« kunna beskriva olika modelleringsmetoder f6r turbulent forbrinning, och féresld och

tillimpa relevanta modeller f6r férbrinningsforlopp i industriella tillimpningar.


http://www.energy.lth.se

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna anvinda kunskaperna om elementira reaktioner for att bestimma, for typiska
forblandade flammor, flammans utbredningsegenskaper, dvs. magra och feta
flamgrinser, flamhastighet och slickningsavstand.

« kunna anvinda flamteori for att, for typiska icke-forblandade jetflammor, bestimma
slickningsvillkor, och férklara flamstabilisering m.h.a. kanten p brinnaren, trubbiga
kroppar och roterande fléde (eng. swirl).

» kunna anvinda relevanta modeller f6r att bestimma sammansittning och temperatur i
reaktionszonen och i postflamman f6r férblandade turbulenta flammor.

« kunna bestimma de olika regimer gillande turbulenta férblandade- och icke-
forblandade- flammor utgdende fran skalor f6r den turbulenta strémningen och
flammans skalor.

+ kunna i grupp, under handledning av en lirare, anvinda teorin och modellerna som
diskuterats i kursen for att forutsiga och analysera de typiska turbulenta

forbranningsprocesser som aterfinns i gasturbiner, kolvmotorer och pannor.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna aktivt delta i diskussioner rérande turbulenta férbrinningsprocesser.
« kunna i bade skrift och tal presentera analyser av de typiska turbulenta

forbranningsprocesser som dterfinns i industriella tillimpningar.

Innehall

Kursen borjar med att ga igenom grundliggande begrepp och ge kunskap i bl.a.
termokemi, kemisk kinetik, transportprocesser och ekvationer for reagerande stromning
och turbulens. Direfter studeras férst laminira forblandade och icke-forblandade
flammor, detta f6ljs av teori av turbulenta flammor och modellering av turbulent
forbrinning, och olika modeller som finns samt hur turbulens och forbrinning paverkar
varandra. Kursens sista moment handlar om tillimpning av turbulent férbrinningsteori
och modellering pd de typiska turbulenta f6rbrinningsprocesser som aterfinns i t.ex.

gasturbiner, kolvmotorer och pannor.
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