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TERMODYNAMIK OCH STROMNINGSLARA MMVFO01
Thermodynamics and Fluid Mechanics

Antal hogskolepoing: 11. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, fordjupad).
Huvudomrade: Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pd svenska. Obligatorisk for:
M2, MD2. Kursansvarig: Christoffer Norberg, Christoffer.Norberg@energy.lth.se,
Energivetenskaper. Forutsatta forkunskaper: FMAAO5 Endimensionell analys, FMA421
Linjir algebra med berikningsintroduktion, FMA430 Flerdimensionell analys, FMEAO1
Mekanik - Statik och partikeldynamik. Prestationsbedomning: Examination sker via tva
skriftliga prov (huvudsakligen teori), bed6mning av individuella skriftliga hemuppgifter
och laborationsredogérelse, samt en slutlig skriftlig tentamen som frimst avser
problemlésning. Betyget bestims av en viktad total poingsumma som bestér av resultat
vid godkind tentamen, godkinda skriftliga prov samt ev. bonuspoing fran godkinda
hemuppgifter, enligt sirskild formel. Poingsatta delmoment: 3. Hemsida:
http://www.energy.lth.se/.

Syfte
Kursens syfte dr att ge grundliggande kunskaper och firdigheter i teknisk termodynamik
och stromningslira, med huvudsakliga tillimpningar inom energisektorn.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna definiera och/eller klargora kortfattat vissa grundliggande termodynamiska och
stromningsmissiga begrepp, principer och fenomen

« kunna redovisa kortfattat och generellt formulera grundliggande tillstdnds-, mass-,
energi-, entropi- och stromningssamband, med viss forstaelse f6r dess begransningar och
tillimpbarhet

« kunna redovisa och utifrin grundliggande samband och principer hirleda vissa for
dmnet tekniskt viktiga samband

Firdighet och formdiga
For godkind kurs skall studenten

+ pa ett systematiskt sitt kunna l6sa grundliggande energi- och stromningsproblem, med
en god ingenjorsmissig hantering av tillstindstabeller och Kdiagram


http://www.energy.lth.se/

« kunna kortfattat beskriva, klargora och analysera vissa tekniskt viktiga termodynamiska
processer, inklusive kvantitativ bedomning avseende paverkan pa omgivningen
(entropigenerering)

« kunna genomféra en fullstindig dimensionsanalys av givet dimensionsproblem

+ kunna tillimpa kontrollvolymsanalys avseende mass-, energi- och impulsbalans vid
stationdr strdmning och homogena férhéllanden vid in- och utlopp

« kunna genomf6ra grundliggande stromningsteknisk analys av enkla rorsystem vid

stationdr inkompressibel stromning samt isentrop kompressibel stromning i munstycken

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna kommunicera skriftligt pa ett valstrukturerat, forstaelseinriktat och illustrativt
sitt avseende problemldsning och laborationsredogorelse, med beaktande av

begrinsningar, rimlighet, noggrannhet och killangivelser

Innehall

Inom termodynamik (motsvarande 6.5 poing) behandlas begreppen temperatur, arbete,
virme, energi och entropi samt termodynamikens huvudsatser (frimst forsta och andra)
inklusive tillimpningar. Gasers och vitskors egenskaper liksom Gvergingar mellan dessa
bada faser studeras. Tillstdndsstorheter, tillstindsdiagram, termodynamiska samband,
fasjamvike; exergi, gasblandningar inklusive fuktig luft innefattas. Tillimpningar dr
inriktade mot férbrinningsmotorer, gasturbiner, dngkraftsanliggningar, virmevixlare,
kylmaskiner, virmepumpar samt luftkonditionering. Hirvid poingteras sirskilt aspekter

av irreversibilitet och entropigenerering.

Inom stromningslira (motsvarande 4.5 poing) introduceras inledningsvis ett antal
grundliggande begrepp, t.ex. fluid, inkompressibel strémning och viskositet. Direfter
genomgds och tillimpas olika metoder for problemlésning (integral-, differential- och
dimensionsanalys). Bland dessa ges Bernoullis ekvation, impulssatsen samt Reynolds
likformighetslag ett férhillandevis stort utrymme. De fullstindiga rérelseeckvationerna vid
inkompressibel stromning av en Newtonsk fluid presenteras. De begrinsade
mojligheterna till exakta losningar diskuteras. Vidare behandlas laminir och turbulent
rorstromning, griansskike, stromningsmotstind inklusive avlosning samt isentrop

kompressibel stromning i munstycken.
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Poingsatta delmoment

Kod: 0108. Benimning: Termodynamik.

Antal Hogskolepoing: 6. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Skriftligt prov om ca 2 timmar,
teori samt inledande problemlésning; individuella hemuppgifter. Delmomentet omfattar: Skriftligt
prov: grundliggande begrepp; egenskaper hos enhetliga imnen; virme-, arbets- och massutbyte; forsta
huvudsatsen; energi; andra huvudsatsen; entropi; irreversibilitet och entropigenerering; exergi;
termodynamiska relationer; fasjimvike; gascykler; ideala gasblandningar. Hemuppgifter: tillimpningar
av forsta och andra huvudsatsen; kretsprocesser.

Kod: 0208. Benimning: Strémningslira.



Antal Hogskolepoing: 3. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Skriftligt teori prov om ca 1,5
timmar; individuella hemuppgifter (problemlésning). Delmomentet omfattar: Skriftligt teoriprov:
luftkonditionering, grundliggande begrepp; fluiders statik; Bernoullis ekvation; kinematik;
kontrollvolymsanalys; differentialanalys; dimensionsanalys; likformighet; viskds stromning i ror;
omstrommade kroppar; kompressibel strémning, inledande koncept. Hemuppgifter: luftkonditionering;
tillimpningar inom grundliggande stromningslira, t ex berikning av infistningskrafter samt flode och
tryckfall i enkla rérsystem.

Kod: 0408. Benimning: Termodynamik och stromningslira.

Antal Hogskolepoing: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning;: Skriftlig tentamen (5 timmar,
probleml8sning). Delmomentet omfattar: Tillimpningar inom grundliggande teknisk termodynamik
och strémningglira.



