LUNDS UNIVERSITET

Lunds Tekniska Hégskola

Kursplan for ldsaret 2010/2011
(Genererad 2010-06-28.)

VARMEOVERFORING MMV031

Heat Transfer

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, fordjupad).
Huvudomrade: Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa begiran pa engelska.
Alternativobligatorisk fér: M3. Valfri for: F4, F4bem, M4bem. Kursansvarig: Professor
Bengt Sundén, bengt.sunden@energy.lth.se, Energivetenskaper. Forkunskapskrav:
MMVEFO01 Termodynamik och strémningslira eller FMFFO5 Statistisk termodynamik
med tillimpningar. Prestationsbedémning: En skriftlig tentamen med savil teori- som
problemuppgifter genomfores efter ve2. Tentamen bestar av ca 40 % teori och ca 60 %
problem. Totala poingsumman ir 50 poing/tentamen. En problemuppgift har i
normalfallet 10 poing. Vid teoriuppgifterna far inga hjilpmedel anvindas, medan vid
problemldsningen liroboken samt utdelade datablad och angtabeller ir tillitna. Tentamen
ar dirfor delad, vilket innebir att forst genomférs teoridelen utan hjilpmedel och nir
denna inlimnats till vakten paborjas losandet av problemen. Hjidlpmedlen ir d4 tillatna.
Riknedosa ir tilliten vid problemdelen. Losta exempel fir dock ej anvindas. For
tentamen giller att for betyg 3 (tre) krdvs minst 40 % av hela poingsumman, for betyg 4
(fyra) kravs minst 60 % av den totala poingsumman medan for betyg 5 (fem) krivs minst
80 % av den totala poingsumman. Hemuppgifterna bestir av losande av ett antal
exempel ur exempelsamlingen och utdelat material samt négra speciella teoriuppgifter och
en konstruktionsuppgift rorande virmevixlare. Varje teknolog limnar in en egen 16sning
till varje hemuppgift. Avdelningens personal rittar och godkidnner uppgifterna. Felaktiga
l6sningar aterlimnas for fornyad l6sning eller korrigering. Ovrigt: Kursen bedrivs i form
av foreldsningar, dvningar, sjilvstudiemoment och inlimningsuppgifter. Vissa avsnitt
bedrivs som sjilvstudier med tillhdrande obligatoriska inlimningsuppgifter. Hemsida:
http://www.energy.lth.se.

Syfte

Kursen syftar till att ge eleverna kunskap om och forstaelse f6r mekanismerna for
virmeoverforing och de metoder, analytiska och empiriska, som anvinds inom
virmedverforingsomridet for bestimning av virmeutbyte och temperaturfilt. Eleverna
skall fa fardighet att tillimpa teorin pé tekniska problem.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten


http://www.energy.lth.se

+ kunna beskriva de fundamentala mekanismerna for virmeoverforing

+ kunna f6rklara f6r imnet grundliggande och viktiga begrepp

« kunna genomf6ra analys och syntes av problem inom virmeledning, konvektion,
termisk stralning, kondensation och féringning

+ kunna behirska den elementira teorin for virmevixlare

« kunna redogdra f6r och genomféra analys av intern och extern laminir och turbulent
virmedverforing

« kunna f6rstd nir analytiska eller empiriska metoder ar tillimpbara

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna analysera olika virme6verforingsproblem och foresld metoder for analys

och syntes
« kunna bedéma rimligheten i storlekar pa virmefloden och virmeovergangskoefficienter
« kunna kritiskt granska valda metoder och resultat av berikningar av

virmedverforingsproblem

Virderingsformdga och forhillningssitt
Fér godkind kurs skall studenten

« kunna aktivt deltaga i diskussioner och 6verldggningar kring inom dmnet
relevanta problem
« i tal och skrift presentera analys och syntes av grundldggande fragestillningar inom

virmeoverforing

Innehall
Kursen behandlar virmeledning, konvektion, termisk stralning, kondensation, férangning

och virmevixlare.

Inom virmeledningsavsnittet behandlas allmin teori, kylflinsar samt uppvirmnings- och
avsvalningsforlopp.

For den konvektiva virmedvergingen genomgas grundekvationer, likformighetslagar,
forcerad (patvingad) och naturlig konvektion. Sévil laminira som turbulenta fall studeras

i kanaler och vid omstrommade kroppar.

Avsnittet om termisk stralning omfattar allmin teori, svarta och icke-svarta kroppar, gra
kroppar, vinkelfaktorer, strilningsutbyte mellan icke-svarta ytor samt gasstrilning.

Kondensationskapitlet presenterar grundliggande teori for filmkondensation och

inverkan av visentliga parametrar samt geometri. Orientering om droppkondensation

tillhandahalles.

Féringningsavsnittet beror grunder for kokning, empiriska resultat och vidare belyses
flerfasproblematiken for konvektiv kokning och kondensation i rér.

Virmevixlaravsnittet beskriver olika typer av virmevixlare i tekniska applikationer och
presenterar teori och metodik for dimensionering och analys av virmedverforande

apparater.
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