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SIMULERING AV PRODUKTIONSSYSTEM MION15

Simulation of Production Systems

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser:
MIO240. Valfri for: I51p, I5pr, M4lp, M4pr. Kursansvarig: Universitetslektor Fredrik
Olsson, fredrik.olsson@iml.Ith.se, Produktionsekonomi. Forkunskapskrav: Grundkurs i
matematisk statistik samt ndgon av kurserna MIO310 Optimering och simulering eller
MTTO091 Materialhantering. Prestationsbedomning: Examinationen bestar av
inlimningsuppgifter i simulering, ett projektarbete samt en tentamen. Slutbetyget avgors
genom en sammanvigning av prestationerna i dessa moment. Hemsida:

http://www.pm.lth.se.

Syfte

Kursens syfte dr att ge studenterna férdjupade kunskaper i metoder for att utveckla
simulering av modeller av produktionssystem bade fran en teoretisk och praktisk
synvinkel. En viktig aspekt 4r att 6ka studenternas férmaga att strukturera och leda
utvecklingsorienterad verksamhet i form av projekt.

Konkreta mél 4r att ge studenterna:

« fordjupade kunskaper i kvantitativa metoder f6r simulering av produktionssystem.
« trining och utveckling av férmagan att genomféra och leda industribaserade
simuleringsprojekt betriffande produktionssystem.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna anvinda grundliggande teori samt metodik f6r hindelsestyrd simulering for att
analysera och 16sa foretagsproblem hirrérande till produktion och ledning.

For simuleringsavsnitter innebir detta:

- att fi en djupare forstdelse av principerna bakom hindelsestyrd simulering, samt vilka
begrinsningar och méjligheter denna teknik erbjuder.
- att kunna anvinda en kommersiell programvara (Extend) for att skapa en datorbaserad

simuleringsmilj6 for analys av hindelsestyrda processer.


http://www.pm.lth.se

- att pa ett statistiske korrekt sitt analysera in- och utdata till och fran
simuleringsmodeller och tolka de resultat som modellen genererar. Detta involverar bl.a.
val och anpassning av férdelningsfunktioner samt olika typer av hypotesprovning.

« forstd hur slumptal genereras.

« forstd elementir forsoksplanering.

- anvinda hindelsestyrd simulering i produktionssammanhang.

- jimfora olika system konfigurationer och dra slutsatser om dessa jamforelser.
For teoriavsnittet innebir detta:

« att forstd och kunna redogora for analytisk modellering av kdsystem i ndtverk.

- att kunna berikna stationira tillstindssannolikheter for de studerade
Markovprocesserna.

- att kunna tolka de 18sningar som fas frin modellerna och sitta dem i ett
produktionstekniskt sammanhang,.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

sjdlvstindigt kunna genomfora statistiskt korrekt analys av indata och utdata. Studenten
ska kunna bygga en simuleringsmodell av ett verklighetsbaserat produktionssystem.
Studenten ska kunna l6sa enklare produktionssystem genom att anvinda Markovteori.
Konkret ska studenten ha firdighet och férméga inom f6ljande omraden:

- Steg i en simuleringsstudie

- Anvindning av kommersiell simuleringsprogramvara
« Empiriska vs. Parametriska fordelningar

« Tekniker for att testa oberoende i en datasekvens

« Histogram, sannolikhets-plot, kvantil-plot

« Chi-2 test

+ Kolmogorov-Smirnov test

« Linjir kongruens metoden

« Inverstransform

« Generering av slumptal frin olika férdelningar

« Transienta vs. Stationira egenskaper hos processer
- Konfidensintervall

« 2k factorial design

« Mal f6r simulering av produktionssystem

« Markovkedjor

« Markovprocesser

« Ergodicitet

« Chapman-Kolmogorov ekvationer

« Periodicitet

Innehall

I simuleringsavsnittet studeras Markovteori som ett analytiskt verktyg for att analysera
stokastiska system. For att hantera mer komplexa system anvinder vi en kommersiell
programvara for hindelsestyrd processimulering (Extend). De framtagna modellerna
anvinds for att analysera och forbittra produktionsflodet. Fér att komma fram till en
relevant simuleringsmodell maste olika typer av slumpmissiga forlopp karakteriseras i
form av limpliga férdelningsfunktioner. Vidare méste simuleringsmodellens in- och

utdata analyseras pa ett statistiskt korrekt sitt. Innehéllet innefattar dven forsoksplanering



och generering av slumptal. De obligatoriska inlimningsuppgifterna och projektet
struktureras kring ett praktikfall som behandlar analys av produktionssystem med hjilp av
simuleringsmodeller. Malsittningen ir att ge en djupare forstaelse for styrkor och
svagheter med simuleringsmodeller som analyshjilpmedel. Inlimningsuppgiften och

projektet redovisas i form av vilstrukturerade tekniska rapporter.
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Kompletterande kurskompendium.



