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ANALYS AV OVERLEVNADSDATA FMSN10
Survival Analysis

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa begiran pa engelska. Overlappar foljande
kurs/kurser: MAS213 och MASM21. Valfri fér: F4, F4bm, Pi4, Pi4bm, Pi4mrk.
Kursansvarig: Dragi Anevski, dragi@maths.Ith.se, Matematisk statistik. Férkunskapskrav:
FMS012/FMS032/FMS035/FMS086/FMS140 Matematisk statistik. Forutsatta
forkunskaper: Inferenskunskaper motsvarande t.ex. FMS091 Monte Carlo-baserade
statistiska metoder underlittar. Kan stillas in: Vid mindre 4n 16 anmilda.
Prestationsbedémning: Muntlig tentamen och skriftliga projektredovisningar. Betyget ir
en sammanvigning av resultatet pa tentamen och projektredovisningarna. Ovrigt: Kursen
ges dven vid naturvetenskaplig fakultet med koden MASM21. Hemsida:
http://www.maths.lth.se/matstat/kurser/masm21/.

Syfte

Overlevnadsdata ir vanligt férekommande i medicinska, tekniska och ekonomiska
tillimpningar. Data bestér oftast av tiden till nigon hindelse samt eventuella andra
faktorer som inverkar pé denna tid. Ofta dr dessutom data censurerade (dvs man har
endast observerat att tiden ligger i ett visst intervall) och/eller trunkerade (dvs man
observerar endast de tider som ligger i ett visst intervall). Modellering och analys av
sddana data kriver dirfor speciella metoder, som studeras i denna kurs. Metoderna ir
oundgingliga, i bland annat, likemedelsindustrin och inom klinisk och preklinisk
forskning.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- forstd overlevnadsdata och fragestillningar som uppkommer i medicinska, tekniska och
ekonometriska undersokningar innehallande éverlevnadsdata,

« kunna redogora for de grundliggande begrepp som anvinds i 6verlevnadsanalys, si som
hasardfunktion och 6verlevnadsfunktion,

« kinna till grundliggande ickeparametriska metoder for skattning av
overlevnadsfunktionen och kumulativa hasardfunktionen samt tithetsskattningar for
hasardfunktionen,

« kunna redoggra for semiparametriska regressionsmodeller s som Cox regressionsmodell


http://www.maths.lth.se/matstat/kurser/masm21/

och Aalens regressionsmodell och f6rsta hur man skattar parametrar och funktioner i
dessa modeller,

« forstd och kunna anvinda logistisk regression,

« forstd hur man anvinder residualanalys for kontroll av modellférutsittningar for
overlevnadsdata,

« forstd hur man anvinder rikneprocesser som modeller for éverlevnadsdata, och
statistiska funktionaler for erhallande av fordelningsegenskaper for skattningar i

overlevnadsanalys.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

Kunna anvinda ett statistiskt programpaket for grundldggande undersokningar pa

overlevnadsdata i medicinsk statistik och tolka resultat frin sidana undersékningar.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna sirskilja mellan verkligheten, observationer ur denna, en matematisk modell av
verkligheten samt skattningar av modellparametrar,
- forstd begrinsningarna i modellens formaga att beskriva verkligheten.

Innehall

Overlevnadsdata; censurerade och trunkerade data. Kovariater.
Foérdelningar och modeller f6r 6verlevnadsdata. Rikneprocesser och martingalteori.

Skattning av 6verlevnadsfunktionen och kumulativa hasardfunktionen (Kaplan-Meier och
Nelson-Aalen skattarna). Ickeparametriska en- och fler-sampel test. Kirnskattningar av
hasardfunktionen.

Semiparametriska regressionmodeller for data med kovariater. Cox modell. Aalens
modell. Likelihood-teori for skattning i Cox modell. Projektionsmetoder i rikneprocesser
for skattning i Aalens modell.

KCompeting risk® metoder for analys vid flera olika sluttillstand.
Bootstrapmetoder for dverlevnadsdata.
Statistiska funktionaler for grinsvirdesférdelningar i 6verlevnadsanalys.

Litteratur
Aalen, O., Borgan, 0O, Gjessing, H.K.: Survival and Event History Analysis: A Process
Point of View. Springer 2006. ISBN: 978-0387202877



