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STATISTISKA METODER FOR SAKERHETSANALYS FMS065
Statistical Methods for Safety Analysis

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, fordjupad).
Huvudomrade: Teknik. Undervisningssprak: Kursen kan komma att ges pa engelska.
Obligatorisk for: RH4rh. Valfri fér: C4, Pi4, Pi4dmrk. Kursansvarig: Studierektor Anna
Lindgren, anna@maths.lth.se, Matematisk statistik. Forutsatta forkunskaper: Grundkurs
i Matematisk statistik eller Statistik. Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen samt
genomforda laborationer. Tentamensbetyget utgér betyg pé hela kursen. Poidngsatta
delmoment: 2. Hemsida: http://www.maths.Ith.se/matstat/kurser/fms065/.

Syfte
Kursen presenterar begrepp och idéer for grunderna i statistisk behandling av risker.

Tyngdpunkten ligger pa forstéelsen av teorin och metoderna. Dirfér fokuserar kursen pa
tillimpningar inom risk och sikerhetsanalys.

Eftersom uppskattningen av risker kraver att man kombinerar information fran olika
killor anvinds Bayesianska metoder flitigt inom detta omride. Dirfor dgnas en visentlig
del av kursen it saidana metoder. For att kunna analysera och prediktera forekomst och
frekvens av farliga scenarier scenarios anvinds moderna statistiska verktyg, sisom Poisson-
regression, deviationsanalys, extremvirdesteori och troskelmetoder. Kinnedom om sidana
metoder underlittar forstéelsen av den roll sannolikhetsteori spelar i riskanalys och hur

man pa bista sitt utnyttjar resultatet frin datorkérningar.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna skatta olycksintensiteten och modellera dess beroende av négra forklarande
variabler

« kunna identifiera situationer dir osikerheten i de framriknade resultaten inte kan
forsummas, ofta i situationer dir mingden tillginglig information 4r begrinsad,

« kunna inkludera olika typer av information i en riskuppskattning med Bayesianska
metoder.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten


http://www.maths.lth.se/matstat/kurser/fms065/

« kunna ldsa speciallitteratur inom omrédet risk och sikerhet dir begrepp som intensitet,
sannolikhet och sikerhetsindex ofta anvinds,
« kunna kvantifiera osikerheten i ofta férekommande riskmatt,

« kunna validera de modeller som anvints for att berikna riskmatten.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

- visa en storre forstéelse for de koncept som anvinds inom andra kurser i
riskuppskattning,

- vara medveten om den roll sannolikhet spelar i riskanalys och kunna anvinda
programpaket pa ett riktigt sitt.

Innehall

Repetition av de grundlidggande begreppen inom sannolikhetsteori: oberoende, betingad
sannolikhet, stokastisk variabel, tithets- och sannolikhetsfunktion, vintevirde, varians
och kovarians.

Introduktion och enkla tillimpningar av Bayes sats, Centrala grinsvirdessatsen, Stora

talens lag och Sma talens lag.

Klassisk statistisk inferens: ML-metoden, konfidensintervall, hypotesprévning och
anpassningstest. Introduktion till bootstrap och delta-metoden f6r konstruktion av
konfidensintervall.

Introduktion till Bayesiansk inferens: prediktiv sannolikhet, "conjugated priors”,
“credibility interval".

Skattning av intensiteter och Poissonregression

Nigra begrepp frin sikerhets- och riskanalys: felintensitet, sikerhetsindex, karaktiristiska
virdet.

Skattning av kvantiler med POT-metoden.

Introduktion till extremvirdesanalys: skattning av designhidndelsen, t.ex. styrkan hos 100-

drsstormen, samt uppskattning av osikerheten hos skattningarna.

Litteratur
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Poingsatta delmoment

Kod: 0109. Benimning: Tentamen.
Antal Hogskolepoing: 6,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen.

Kod: 0209. Benimning: Laborationer.
Antal Hogskolepoing: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Datorlaborationer.



