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MEKANIK, GRUNDKURS FMEA10

Engineering Mechanics, Basic Course

Antal hogskolepoing: 9. Betygsskala: TH. Niva: G1 (Grundnivé). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser:
FME090. Obligatorisk for: I1. Kursansvarig: Univ. lektor Aylin Ahadi,
aylin.ahadi@mek.Ith.se, Mekanik. Férutsatta forkunskaper: FMA420 Linjir algebra,
FMAAO5 Endimensionell analys. Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen. Skriftlig
projektrapport. Projektet utférs i grupper om tva dir gruppen arbetar sjilvstindigt med
mojlighet till support i samband med schemalagda datorévningar. Poingsatta
delmoment: 2. Hemsida: http://www.mek.Ith.se.

Syfte

Syftet med kursen ir att:

- ge kunskaper om mekanikens grundlidggande begrepp f6r materiella system i vila sévil
som i rorelse, frimst partiklar och stela kroppar.

- ge skicklighet i ingenjorsmissigt modelltdnkande.

- ge férmaga till problemldsning genom tillimpning av matematik.

- med ett simuleringsprogram som visualiseringsmetod utveckla det
ingenj6rsmissiga modelltinkandet

+ berika och utvidga begreppet problemlésning till att omfatta en industrirelaterad
programvara som numeriskt verktyg

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna férklara och anvinda grundbegreppen kraft och moment samt utrycka dem
skaldrt och i vektorform.

« kunna friligga en materiell kropp och stilla upp jaimvikesekvationer och
rorelseekvationer.

« kunna formulera fysikaliska samband f6r energi, impuls, impulsmoment, rérelsemingd
och rérelsemangdsmoment.

« kunna tolka och nyttja hastigheter och accelerationer, samt kraft- och
momentekvationer uttryckta i vektorform

- redogora for de viktigaste resultaten som pdvisats inom projekeet


http://www.mek.lth.se

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

- utifrén verkliga situationer kunna avgrinsa en problemstillning och utféra en
jamviktsanalys.

- tillimpa systematiska metoder f6r analys av mekaniska system i rérelse.

+ presentera skriftliga 16sningar av mekanikproblem med tillhérande illustrationer i form
av modellskisser och friliggningar.

+ kunna utifrin en given projektspecifikation avgrinsa en problemstillning och skapa en
modell f6r behandling av uppgiften i ett simuleringsprogram

- utfora en systematisk numerisk analys av ett mekaniskt system i rorelse

- presentera en skriftlig rapport med en utforlig beskrivning av problemstillning,

forutsittningar, utférande, erhéllna resultat, samt utvirdering

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna utvirdera erhallna resultat med avseende pd fysikalisk rimlighet samt prakeisk
tillimpbarhet

Innehall

Statik: Kraft- och momentsystem i tvé och tre dimensioner. Likvirdiga system,
friliggning och jamvike. Tillimpningar av jimviktsekvationerna pa materiella kroppar och
delkroppar. Fackverk och ramar, masscentrum och friktion.

Dynamik: Kinematik och kinetik for partiklar i rit och kroklinjig rorelse, cartesiska,
naturliga och polira koordinater. Kinematik och kinetik for stela kroppar i planet. Arbete,

energi, rorelsemingd, rorelsemingdsmoment, impuls, impulsmoment samt stot.

Newtons lagar, kinematik och kinetik for partiklar i tva och tre dimensioner, samt stela
kroppar i plan rorelse. Sma svingningar i odimpade och dimpade mekaniska system. Fri
svingningsrorelse samt svingning med tvangsvillkor. Partikelrérelse och
stelkroppssvingning. Studie av fysikaliska foreteelser si som sjilvsvingning och svivning.
Vibrationsanalys innefattande egenvinkelfrekvens och dimpningstaktor

Litteratur
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Poingsatta delmoment

Kod: 0108. Benimning: Mekanik, grundkurs.

Antal Hégskolepoing: 8. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen. Delmomentet
omfattar: Statik: Kraft- och momentsystem i tvé och tre dimensioner. Likvirdiga system, friliggning och
jimvike. Tillimpningar av jimviktsekvationerna p4 materiella kroppar och delkroppar. Fackverk och
ramar, masscentrum och friktion. Dynamik: Kinematik och kinetik for partiklar i rit och kroklinjig
rorelse, cartesiska, naturliga och polira koordinater. Kinematik och kinetik for stela kroppar i planet.
Arbete, energi, rorelsemingd, rérelsemingdsmoment, impuls, impulsmoment samt stét. Newtons lagar,

kinematik och kinetik for partiklar i tvd och tre dimensioner, samt stela kroppar i plan rorelse.

Kod: 0208. Benimning: Mekanik, projekt.



Antal Hogskolepoing: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning; Skriftlig projektrapport.
Delmomentet omfattar: Sma svingningar i odimpade och dimpade mekaniska system. Fri
svingningsrorelse samt svingning med tvangsvillkor. Partikelrorelse och stelkroppssvingning. Studie av
fysikaliska foreteelser s& som sjilvsvingning och svivning. Vibrationsanalys innefattande
egenvinkelfrekvens och dimpningsfakeor.



