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FLERDIMENSIONELL ANALYS FMA430

Calculus in Several Variables

Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Niva: G1 (Grundnivé). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser:
FMAO012, FMA025 och FMA435. Obligatorisk fér: B2, B2, C2, D2, E1, F1, I1, K2,
L2, M1, MD1, N2, V2, W2. Kursansvarig: Studierektor Anders Holst,
Anders.Holst@math.lth.se, Matematik. Férutsatta férkunskaper: FMAAO1, FMAAO5
eller FMA415, Endimensionell analys, FMA420 Linjir algebra. Prestationsbedémning:
Skriftligt prov omfattande teori och problem. Datorlaborationer. Hemsida:
http://www.maths.Ith.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html.

Syfte

Kursen syftar till att ge en grundliggande behandling av den flerdimensionella analysen.
Sirskild fokus liggs pa den roll denna spelar i tillimpningar inom teknikimnen av olika
slag, med avsike att ge den blivande civilingenjéren en god grund f6r vidare studier i savil
matematik som andra dmnen. Syftet 4r vidare att utveckla studenternas formaga till
problemlésning och att tillgodogéra sig matematisk text.

Mail

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

inom ramen for kursens innehill med sikerhet kunna rikna med och hantera elementira

funktioner av flera variabler samt derivator och integraler av dessa.

kinna till och kunna rikna med olika representationer av kurvor, ytor och volymer i tvd

och tre dimensioner.

kunna genomféra (i f6rvig angivna) variabelbyten i partiella differentialekvationer

och med hjilp av detta 16sa sidana.

vara vilbekant med teorin fér optimering, savil lokal som global, och kunna genomf6ra
en losning i enkla fall.

kunna visa formaga att sjilvstindigt vilja metoder for att berikna dubbel- och
trippelintegraler, och kunna genomf6ra en l6sning i stort sett korreke.


http://www.maths.lth.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html

kunna visa fé6rmaga att sjilvstindigt vilja metod for att berdkna kurvintegraler, och kunna
genomfora l6sningen i stort sett korrekt.

kunna demonstrera en god algebraisk rikneférméga.

oversiktligt kunna redogéra for och illustrera betydelsen av sidana matematiska begrepp
inom flerdimensionell analys som anvinds for att stélla upp och underséka matematiska

modeller i tillimpningarna.
kunna redogdra f6r innehéllet i nagra centrala definitioner, satser och bevis.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

i samband med problemlésning kunna visa formaga att sjilvstindigt vilja och anvinda

matematiska begrepp och metoder inom flerdimensionell analys.

i samband med problemlésning kunna visa f6rmaga att integrera begrepp frin kursens

olika delar.

kunna visa forméga att stilla upp och analysera enklare matematiska modeller inom

flerdimensionell analys.

kunna visa f6rmaga att redogora for matematiska resonemang pa ett strukturerat och

logiskt sammanhingande sitt.

ha grundliggande formaga att anvinda programpaketet Maple {6r visualisering och

formelhantering, samt lirt kinna méjligheterna och begrinsningarna.
Innehall

« Allmint om funktioner av flera variabler: funktionsytor, nivaytor, ytor i parameterform,
kroklinjiga koordinater.

« Partiella derivator. Differentierbarhet, tangentplan, felfortplantning. Kedjeregeln.
Tillimpningar pé partiella differentialekvationer. Gradient, riktningsderivata,
nivikurvor. Undersékning av stationira punkter. Kurvor, tangent, baglingd. Ytor,
normalriktning, tangentplan. Funktionalmatris och funktionaldeterminant,
linjarisering. Implicit givna funktioner.

« Optimering pd kompakta och icke-kompakta omriden. Optimering med bivillkor.

« Dubbel- och trippelintegraler. Itererad integration. Variabelbyte. Generaliserade
integraler. Tillimpningar: volym, troghetsmoment, tyngdpunkt.

« Kurvintegraler. Greens formel med tillimpningar. Potential och exakt differential.

« Visualisering och formelhantering med hjilp av programpaketet Maple.
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