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ENDIMENSIONELL ANALYS FMA415

Calculus in One Variable

Antal hogskolepoing: 16,5. Betygsskala: TH. Niva: G1 (Grundniva). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser:
FMA410, FMAG45, FMAAO1 och FMAAO5. Obligatorisk f6r: BI1. Kursansvarig:
Studierektor Anders Holst, Anders.Holst@math.lth.se, Matematik.
Prestationsbedémning: Skriftligt prov pé vardera delkursen, omfattande teori och
problem. Som slutbetyg erhalles heltalsdelen av medelvirdet av resultaten pa de tre
delkurserna, dock hogst 5. Firdighetsprov (se Inledande kurs nedan). Muntliga och
skriftliga redovisningsuppgifter. Poingsatta delmoment: 3. Ovrigt: De tre delkurserna ges
over tvé lasperioder. Tentamen pé den forsta delkursen kommer preliminirt pa en 16rdag
kring manadsskiftet sept/okt. Tentamen pa den andra delkursen preliminirt pa en 16rdag
kring manadsskiftet okt/nov. Den tredje delkursen tenteras i ordinarie tentamensperiod
fore jul. Hemsida: http://www.maths.Ith.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html.

Syfte

Kursens syfte dr att ge en grundlidggande introduktion till den endimensionella analysen.
Sirskild fokus liggs pa den roll denna spelar i tillimpningar inom teknikimnen av olika
slag, med avsike att ge en god grund for vidare studier i savil matematik som andra
dmnen. Syftet 4r vidare att utveckla studenternas forméga i att 16sa problem, att

tillgodogora sig matematisk text och att kommunicera matematik.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

inom ramen for kursens innehill med sikerhet kunna hantera elementira funktioner av

en variabel inklusive grinsvirden, derivator och integraler av dessa.

kunna stilla upp och losa nagra for tillimpningar viktiga typer av linjira och separabla

differentialekvationer.

vara vilbekant med matematikens logiska struktur si som den framgar till exempel inom

den plana geometrin.

oversiktligt kunna redogdra for och illustrera betydelsen av sidana matematiska begrepp

inom endimensionell analys som anvinds for att stilla upp och undersoka matematiska


http://www.maths.lth.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html

modeller i tillimpningarna.
kunna redoggra for innehéllet i definitioner, satser och bevis.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

kunna demonstrera god algebraisk rikneférmaga och utan besvir kunna rikna med

komplexa tal.

i samband med problemlésning kunna visa formaga att sjilvstindigt vilja och anvinda
matematiska begrepp och metoder inom endimensionell analys, samt att stélla upp och

analysera enklare matematiska modeller.

i samband med problemlésning kunna visa formaga att integrera kunskaper fran de olika

delarna i kursen.

kunna visa forméga att redogora for ett matematiskt resonemang pa ett strukturerat och
logiskt sammanhingande sitt.

Innehall

Del 1. Talbegreppet. Rikning med brak. Olikheter. Kvadratrotter. Andragradskurvor,
andragradsekvationen. Plan geometri. Analytisk geometri. Cirkeln, ellipsen, hyperbeln.
Rymdgeometri. Aritmetisk och geometrisk summa. Binomialsatsen. Absolutbelopp.
Trigonometri. Potenser och logaritmer. Funktionsbegreppet. De elementira
funktionernas egenskaper: kurvor, formler. Talf6ljder.

Del 2. Grinsvirden med tillimpningar: asymptoter, talet ¢, serier. Kontinuerliga
funktioner. Derivator: definition och egenskaper, tillimpningar. Derivation av de
elementira funktionerna. Egenskaper hos deriverbara funktioner: medelvirdessatsen med
tillimpningar. Kurvritning. Lokala extremvirden. Optimering. Komplexa tal och

polynom. Enkla matematiska modeller. Probleml6sning inom ovanstiende omraden.

Del 3. Begreppet primitiv funktion. Enkla integrationsmetoder: partiell integration och
variabelsubstitution. Partialbraksuppdelning. Definition av integral. Riemannsummor.
Geometriska och andra tillimpningar av integraler. Generaliserade integraler.
Differentialekvationer av forsta ordningen: linjira och med separabla variabler. Linjira
differentialekvationer. Lsning av homogena ekvationer. Losning av vissa inhomogena
ekvationer. Tillimpningar. Taylors och Maclaurins formler. Utveckling av de elementira
funktionerna. Resttermens betydelse. Tillimpningar av Maclaurinutvecklingar.

Probleml6sning inom ovanstiende omréiden.
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Poingsatta delmoment

Kod: 0108. Benimning: Inledande kurs.

Antal Hégskolepoing: 6. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Skriftligt prov omfattande teori och
problem. Tvé firdighetsprov (test pd elementir riknefirdighet) skall vara godkinda fore tentamen. En
redovisningsuppgift (muntlig och skriftlig) skall vara godkind fore tentamen. Delmomentet omfattar:



Del 1 enligt beskrivningen i kursplanen.

Kod: 0208. Benimning: Differentialkalkyl.

Antal Hégskolepoing: 4,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning; Skriftligt prov omfattande teori
och problem. En redovisningsuppgift (muntlig och skriftlig) skall vara godkind fére tentamen.
Delmomentet omfattar: Del 2 enligt beskrivningen i kursplanen.

Kod: 0308. Benimning: Integralkalkyl.

Antal Hogskolepoing: 6. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Skriftligt prov omfattande teori och
problem. Delmomentet omfattar: Hela kursen men med tonvikt pa del 3 enligt beskrivningen i
kursplanen.



