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MATEMATISK MODELLERING FMA045
Mathematical Modelling

Antal hogskolepoing: 4,5. Betygsskala: UG. Niva: G1 (Grundniva). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Obligatorisk for: Pil. Kursansvarig:
Studierektor Anders Holst, Anders.Holst@math.lth.se, Matematik. Férutsatta
forkunskaper: Linjir algebra. Den forsta delkursen i Endimensionell analys.
Prestationsbeddmning: Muntliga och skriftliga redovisningar av projektarbeten enskilt
och i grupp. Obligatorisk nirvaro vid projektredovisningarna. Hemtentamen i
Matlabprogrammering. Poingsatta delmoment: 2. Hemsida:
http://www.maths.Ith.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html.

Syfte

Avsikten med kursen ir att vicka medvetenhet om matematisk modelleringsproblematik,
dvs vad det innebir att skapa kvantitativa modeller som kan ge forstaelse for fenomen i
verkligheten. Syftet 4r vidare att studenten skall lira sig behirska nigra allminna verktyg
och strukturer som kan anvindas vid modellering, och bibringas ingenjérsmissiga
tankesdtt. Kursen skall ocksa ge bekantskap med Matlab och dess anvindning vid
simulering och berikning. Vidare skall kursen utveckla studentens férméga i bade

muntlig och skriftlig presentation.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- tydligt kunna férklara och anvinda grundbegrepp inom matematisk modellering,
speciellt kunna forklara vad en matematisk modell ir.

- kunna beskriva och versikdligt forklara den matematiska modelleringsprocessen
inklusive problemidentifiering, formulering, analys, berdkning, simulering och
dterkoppling.

- kunna anvinda grundliggande begrepp inom matlabprogrammering sisom tal, vektorer,
matriser, iteration, scriptsprak, funktioner, samt med sikerhet kunna utféra enkla
berikningar pa dator.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten


http://www.maths.lth.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html

sjalvstindigt eller i grupp kunna tillimpa den matematiska modelleringsprocessen pa
enkla och realistiska, men kanske vagt formulerade problem, varav ndgot med
miljoanknytning. Mer specifikt ska studenten visa god formaga att:

- identifiera och bedoma hur olika faktorer paverkar ett system,

« formulera ett problem med matematiska begrepp, ekvationer och bivillkor,

+ bedéma modellens giltighet och begrinsningar, och hur den kan f6rfinas,

- analysera och utfora enkla simuleringar pa en modell,

- aterkoppla och tolka l6sningsmodellen i relation till ursprungsproblemet, och bedéma

l6sningens giltighet och begrinsningar.

sjalvstindigt, med hjilp av limplig dokumentation, kunna skriva matlabprogram for att

16sa matematiska uppgifter inom kursens ram.

i bade tal och skrift, med adekvat terminologi, vl strukturerat och logiskt
sammanhingande kunna redogéra for 16sningen till modelleringsproblem.

Viirderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« utveckla ett forhéllningssitt till omvirlden och matematiken, i vilket matematikens
anvindbarhet i kvantitativ verklighetsbeskrivning ter sig naturlig och méjlig.
« kunna f6rhilla sig till redundans i och avsaknad av data, och i sddana situationer gora

ingenj6rsmissiga 6verviganden.

Innehall
Modellering. Kopplingar modell-verklighet. Validering av modell. Nagra olika
modelleringsverktyg.

Grundliggande matlabprogrammering: Tal, vektorer, matriser, iteration, arbetsytan,

scriptsprak, funktioner. Visualisering.

Litteratur

Astrém & Sparr: Matematisk modellering. Matematikcentrum 2005.

Pirt-Enander & Sjoberg: Anvindarhandledning for MATLAB 6.5. Uppsala universitet,
avd for TDB. ISBN 91-506-1690-0.

Poingsatta delmoment

Kod: 0107. Benimning: Matematisk modellering.

Antal Hogskolepoiing: 3,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Muntliga och skriftliga
redovisningar av projektarbeten enskilt och i grupp. Obligatorisk nirvaro vid projektredovisningarna.
Delmomentet omfattar: Kopplingar modell-verklighet. Validering av modell. Négra olika
modelleringsverktyg.

Kod: 0207. Benimning: Grundliggande Matlabprogrammering.

Antal Hogskolepoing: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Hemtentamen pa dator.
Delmomentet omfattar: Tal, vektorer, matriser, iteration, arbetsytan, scriptsprik, funktioner.
Visualisering.



