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Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser:
FMAO020, FMA022 och FMFF15. Obligatorisk for: F2, Pi2. Valfri fér: E3, M4.
Kursansvarig: Studierektor Anders Holst, Anders.Holst@math.Ith.se, Matematik.
Forkunskapskrav: FMA430 Flerdimensionell analys. Férutsatta férkunskaper: FMAFO05
System och transformer. Prestationsbed6mning: Skriftligt prov omfattande teori och
problem. Datorlaborationer. Via ett frivilligt skriftligt prov efter den forsta halvan av
kursen ges studenterna mojlighet att f& bonus att rikna med vid den slutliga tentamen.

Hemsida: hetp://www.maths.lth.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html.

Syfte

Med ett kontinuerligt system menas inom ingenjérsvetenskaperna ett system vars
tillstindsrum beskrivs av en kontinuerlig familj av parametrar. Kontinuerliga system
upptrider ymnigt i fysik och andra naturvetenskaper, inom mekanik-, elektro- och andra
teknikvetenskaper, inom ekonomiska vetenskaper etc. Kontinuerliga system leder f6r sin
beskrivning i allménhet till partiella differentialekvationer.

Ett syfte med kursen ir att formedla matematiska verktyg, samt férméga att anvinda dessa
,for hela kedjan modellbygge - analys - tolkning av [6sningar for partiella
differentialekvationer som uppkommer f6r sidana system. Ett annat syfte ir det omvinda:
att genom att visa hur en matematisk begreppsapparat som t ex Hilbertrum anvinds i
konkreta tillimpningar ligga grunden fér en matematisk generalistkompetens anvindbar
savil i fortsatta studier som i yrkesverksamhet. Ett syfte dr ocksd att studenten ska stifta
bekantskap med anvindning och anvindbarhet av datorhjilpmedel for berikning och

simulering.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

kunna visa forméga att formulera matematiska modeller for fenomen inom virmeledning,

diffusion, vagutbredning eller stationir virmeledning/diffusion/elektriska filt.

kunna visa férméga att fysikaliskt tolka matematiska modeller med olika randvillkor f6r


http://www.maths.lth.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html

de tre grundtyperna av partiella differentialekvationer: virmeledningsekvationen,
vagekvationen och Laplace/Poissons ekvation, samt att forstd karaktdren av deras

16sningar.

kunna visa f6rméga att anvinda spektralmetoder (Fourier) och killfunktionsmetoder
(Green) for att 16sa problem for de tre grundtyperna av ekvationer i nagra enkla

geometrier.

kunna visa férméga att tolka funktioner som abstrakta vektorer i Hilbertrum, och att for
funktioner anvinda begrepp som norm, avstand och skalirprodukt.

kunna visa forméga att avgora om en operator ir symmetrisk och forméga att identifiera

Sturm-Liouvilleoperatorer.

kunna visa f6rméga att bestimma egenfunktioner och egenvirden f6r nigra typer av
Sturm-Liouvilleoperatorer, i synnerhet sidana som ir férknippade med Laplaceoperatorn

i en, tvd och tre dimensioner.

kunna visa formaga att beskriva projektionsformeln och anvinda den f6r att 16sa minsta

kvadratproblem.

ha viss erfarenhet och forstielse av matematiska och numeriska datorprogram i enkla

situationer.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

kunna visa f6rméga att sjilvstindigt vélja limpliga metoder for att 16sa de tre

grundtyperna av partiella differentialekvationer och att genomfora l6sningen av dessa i

huvudsak korreke.

kunna visa férmaga att anvinda teoretiska verktyg frin omraden som Hilbertrum,
speciella funktioner, distributionsteori, Fourier- och Laplacetransformationer samt
Greenfunktioner vid 18sning av de tre grundtyperna av partiella differentialekvationerna i

enkla geometrier.

i samband med problemlésning kunna visa formaga att integrera kunskaper fran de olika

delarna i kursen.

med adekvat terminologi, vil strukturerat och logiskt sammanhingande kunna redogéra

for 16sningen till matematiska problem inom kursens ram.

Innehall

Fysikaliska modeller. Fouriers metod, serieutvecklingar och integraltransformer.
Greenfunktioner. Vigutbredning. Funktionsrum och funktionsnormer. Hilbertrum.
Sturm-Liouville operatorer och deras egenvirden och egenfunktioner, speciellt
Laplaceoperatorn. Speciella funktioner, tex Bessel, Legendre, klotytefunktioner.
Distributioner. Fouriertransform, Laplacetransform. Nagot om numerisk [6sning av
partiella differentialekvationer.
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