LUNDS UNIVERSITET

Lunds Tekniska Hégskola

Kursplan for ldsaret 2010/2011
(Genererad 2010-06-28.)
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Molecular Physics

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa begiran pa engelska. Valfri for: F4, F4asf.
Kursansvarig: Zhongshan Li, zhongshan.li@forbrf.Ith.se, Fysik, kurslaboratoriet.
Férutsatta forkunskaper: FAFF10 Atom- och kirnfysik med tillimpningar.
Prestationsbedémning: For att bli godkind i kursen maste studenten erhélla godkint
resultat pd skriftlig tentamen, laboration, inlimningsuppgifter. Betyget erhills genom
tentamen. Vil genomforda inlimningsuppgifter ger extra poing pa tentamen. Ovrigt:
Kursen ges udda ar. Hemsida: http://www.forbrf.lth.se.

Syfte

Kursen syftar till att ge en bade teoretiska och praktiska delar som behandlar
grundliggande molekylteori och praktisk molekylspektroskopi.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

kunna beskriva hur en molekyl vixelverkar med elektromagnetisk stralning via elektriska

dipolovergangar och Ramanspridningsprocesser.
kunna beskriva hur temperatur och molekylsymmetri kan inverka pa vixelverkan.

kunna férklara principerna for vixelverkan med rotations-, vibrations-, och elektroniska
tillstand for nagra av de enklare molekylerna.

kunna beskriva och jimfora fordelar och nackdelar med olika tekniker for olika
vaglingdsomraden frin mikrovagor till réntgen

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

kunna analysera molekylspektra for for diatomira och polyatomira molekyler.

kunna berikna olika parametrar sdsom t.ex temperatur och troghetsmoment fran ett
spektrum av en diatomir molekyl.


http://www.forbrf.lth.se

kunna bestimma symmetriegenskaperna hos diatomira och nagra enklare polyatomira
molekyler utgiende fran analys av olika spektra for t.ex IR och Ramanspridning.

kunna skriva laborationsrapporter med en genomgripande analys av mitdata.

skriftligt och muntligt sammanfatta en projektliknande inlimningsuppgift.
Inlimningsuppgiften kan vara av utredande karakeir pa hur molekylspektroskopi kan
tillimpas inom vetenskap, industri och samhiille.

kunna tillgodogéra sig den visentliga informationen i en avancerad engelsk lirobok.

kunna 16sa uppgifter som kriver utnyttjande av information fran andra killor 4n

kursmaterialet, t.ex. via Internet och databaser.

Innehall

Introduktion, repetition av atomstruktur, grundliggande molekylorbitalteori (metod av
linjirkombination av atomorbitaler, bindande och anti-bindande orbitaler, hybridisering
av orbitaler, kovalenta bindningar, grundliggande molekylegenskaper som kan férklaras
med dessa teorier), Born-Oppenheimer approximationen, spektralovergangar,
urvalsregler, Franck-Condon principen och 6vergingsintensiteter, termbeteckningar.
Mikrovagsspektroskopi: molekylrotation av enkla och polyatomira molekyler, tekniker
for rotationsspektroskopi. Infrarddspektroskopi: Vibrationer hos enkla och polyatomira
molekyler, infrarddtekniker; teori for Ramanspektroskopi. Elektronisk spektroskopi: teori
och tekniker.

Laboration: Datorsimulering av enkla molekylspektra och anpassning till experimentellt
upptagna mitdata.

Demonstrationer: Emissionsspektroskopi, Laser-inducerad fluorescens.

Litteratur
Banwell, C.N and McCash, E: Fundamentals of Molecular Spectroscopy, Mc-Graw-Hill,
1994, och utdelat material.



