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FYSIK [] KVANTFENOMEN OCH NANOTEKNOLOGI FAFA10

Physics - Quantum Phenomena and Nanotechnology

Antal hogskolepoing: 9. Betygsskala: UG. Niva: G1 (Grundnivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser:
FAF240. Obligatorisk f6r: F1, N2. Valfri for: E2, E2hn. Kursansvarig: Ulf Hakanson,
ulf.hakanson@ftf.Ith.se och Ragnar Bengtsson, Ragnar.Bengtsson@matfys.lth.se, Fysik,
kurslaboratoriet. Forutsatta férkunskaper: Grundkurserna i matematik och
programmering. Prestationsbedémning: For godkint betyg fordras godkind
kontrollskrivning efter ca 3 veckor samt godkinda inlimningsuppgifter, projektarbeten
och laborationer med skriftlig och muntlig presentation. For deltagande i laborationerna
krivs godkind kontrollskrivning. Hemsida:

heep://wwwgu.ftf.1th.se/Courses/ FAFA10.html.

Syfte

Syftet med kursen ir att ge en introduktion till kvantmekaniken och dess begreppsvirld.
Vidare introduceras nanoteknologi som vetenskapen om material och komponenter vars
struktur pd nanometerskalan har designats for att erhélla nya, unika egenskaper. For att
forstd dessa karakeeristiska egenskaper dr kvantmekaniken ett nédvindigt hjilpmedel.
Omvint kommer kursen att utnyttja nanoteknologin for att illustrera kvantmekaniska
fenomen och motivera for vidare studier i kvantmekanik. Kursen vill pa detta sitt lyfta
fram det omsesidiga beroendet mellan teknik och vetenskap i allmianhet och mellan
nanoteknologi och kvantmekanik i synnerhet. Kursen skall dven ge mojlighet till
reflektion 6ver kvantfysikens fascinerande fenomenvirld.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna identifiera kvantmekaniska problemstéllningar, analysera dessa samt genomfora
och tolka berikningar.

« kunna analysera enkla problemstillningar inom nanofysiken

« kunna stilla upp hypoteser som kan analyseras experimentellt

« kunna skriva enkla datorprogram for att 16sa numeriska problem (giller endast

studenter pa teknisk nanovetenskap-programmet)

Firdighet och formaga


http://wwwgu.ftf.lth.se/Courses/FAFA10.html

For godkind kurs skall studenten

« kunna testa hypoteser med experimentellt arbete

« kunna utvirdera resultaten av laborationer och designa enkla experiment

« kunna halla ett kortare muntligt féredrag

+ kunna skriva en rapport om en projektuppgift/laboration

« kunna tillgodogora sig ett antal givna vetenskapliga artiklar och sammanfatta dessa pa
ett for ovriga kursdeltagare begripligt sitt (géller endast studenter pé teknisk fysik- och
elektroteknikprogrammen)

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna aktivt deltaga i en argumenterande diskussion rorande fysikaliska
problemstillningar

- kunna pa egen hand soka vetenskaplig information som ir relevant for en rapport inom
kursens amnesomréde (giller endast studenter pé teknisk fysik- och
elektroteknikprogrammen)

+ ha forstaelse for mojligheter och begrinsningar vid anvindandet av datorer for att 16sa
tillimpade problem

Innehall

Stor vikt kommer att liggas pa begreppsforstaelse. Studenten skall uppmuntras ate aktive
diskutera, forklara och reflektera 6ver kursens innehall. Laborationer utnyttjas som en
hjilp att visualisera och konkretisera abstrakta begrepp. Studenten fir dirigenom
mojlighet att direkt observera kvantmekaniska fenomen genom optiska och elektriska
mitningar pa material och komponenter med relevans for optisk kommunikation och
héghastighetselektronik. For studenter pé teknisk nanovetenskap-programmet innehéller
kursen dven en introduktion till att anvinda datorn som berikningshjdlpmedel. Studenter
pa teknisk fysik- och elektroteknikprogrammen gor i stillet ett litteraturstudieprojekt som
belyser nagot omride inom nanoteknologin. Alla studenter genomfér dessutom ett storre

berikningsprojekt som behandlar ett kvantmekaniskt problem.

Kvantmekanik: Grundliggande begrepp sdsom de Broglievigor, sannolikhetstolkning och
tunneleffekt. Schrodingerekvationen och energikvantisering i smé system. Absorption och

emission av fotoner i en kvantmekanisk bild.

Nanoteknologi: Tekniker for att tillverka strukturer med en karakteristisk storlek i
nanometeromridet. Mittekniker for att studera kvantfenomen i sddana system.
Nanoteknologiska tillimpningar med sirskild tonvikt pA modern kvantelektronik.

Litteratur

G. Ohlén: Kvantvirldens fenomen, teori och begrepp, Studentlitteratur 2005, ISBN 91-
44-03450-4.

Utdelat material.



