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NANOTEKNIKENS MATEMATISKA METODER EXTF65
Mathematical Methods of Nanotechnology

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, fordjupad).
Huvudomride: Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa svenska. Overlappar
foljande kurs/kurser: EXTF20 och FFF155. Obligatorisk f6r: N2. Kursansvarig: Peter
Samuelsson, Fysiska inst (MN). Forutsatta forkunskaper: FMA430 Flerdimensionell
analys, FAFAO5 Fysik - Vaglira, termodynamik och atomfysik, Matlab.
Prestationsbed6mning: Muntlig eller skriftlig tentamen, godkidnda laborationsrapporter,
godkinda datorprojektrapporter, godkinda inlimningsuppgifter. Hemsida:
htep://www.teorfys.lu.se/FFF155/.

Ml

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

1) Forklara och beskriva grundliggande egenskaper hos fourierserier, fourierintegraler och
laplacetransformer.

2) Kvalitativt beskriva och forklara tillimpningar baserade pé fourieranalys sisom
bildbehandling, virmeledning och analys av mekaniska och elektriska linjira system.

3) Hirleda och beskriva Maxwells ekvationer samt 6versiktligt forklara deras egenskaper.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

4) Losa enklare rikneuppgifter relaterade till de centrala begreppen i kursen.

5) Med hjilp av datorsimuleringar analysera och visualisera grundldggande egenskaper hos
modeller som diskuteras under kursen samt redovisa analysen skriftligt.

6) Genomfora, analysera samt skriftligt redovisa experimentella laborationer inom

centrala omriaden av kursen.

Innehall
Utgaende frin tillimpningar inom frimst fysik, infors matematiska och
berikningsvetenskapliga verktyg. Med start fran specifika problem betonas metodernas


http://www.teorfys.lu.se/FFF155/

allmingiltighet.

Matematiska verktyg som infors dr Fourierserier och Mintegraler, Fouriertransformen,
g g
partiella differentialekvationer, diffusionsekvationen, linjira ekvationer, vagekvationen,

Maxwells ekvationer, vektoranalys och Laplacetransformen.

Tillimpningar av dessa verktyg genomf6rs genom ett antal projekt inom olika teman,
sasom elektriska kretsar, ndtverk, filter, dverforingsfunktioner, Harmoniska signaler,
dterkopplade system, impedans, elektromagnetism, diffusion, akustik, musikinstrument
och mekaniska system.

Litteratur

Kompendier utarbetade pé fysiska institutionen och institutionen for teoretisk fysik,
L.Gislén.

Jonsson, P.: Matlab, Studentlitteratur.



