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BANDSPRIDNINGSTEKNIK ETT062

Principles of Spread Spectrum Multiple Access Communications

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen kan komma att ges pa engelska. Valfri for: C4,
C4ks, D4, E4, E4ks, MWIR1. Kursansvarig: Univ.lektor Goran Lindell,
goran.lindell@eit.Ith.se, Inst for elektro- och informationsteknik. Forutsatta
forkunskaper: ETT051 Digital kommunikation. Prestationsbedomning: Tentamen (5
tim) dr skriftlig och omfattar normalt fem uppgifter av problemtyp. Godkint
projektarbete dr ett krav for att fa tentera. Podngsatta delmoment: 2. Hemsida:
heep:/fwww.eit.lth.se/kurs/ett062.

Syfte

Bandspridningsteknik innebir att man medvetet anvinder ett betydligt storre
frekvensomrade 4n vad konventionella metoder for digital kommunikation gér. Med
denna teknik kan mycket goda prestanda erhillas och den ir sirskilt limplig i vissa
tillimpningar. Kursen behandlar fleranvindarkommunikation baserad

pa bandspridningsteknik. Kursens syfte ir att ge mycket goda kunskaper om principer,
begrepp, funktion, prestanda och begrinsningar fér sidana system.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« visa en visentligt férdjupad kunskap inom fleranvindarkommunikation baserad pa
bandspridningsteknik

« kritiske analysera och ur ett helhetsperspektiv beskriva system for
fleranvindarkommunikation baserade pa bandspridningsteknik

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

+ kunna identifiera, formulera och hantera komplexa fragestillningar betriffande
fleranvindarkommunikation baserad pa bandspridningsteknik

- ange forslag pa tekniska [6sningar baserade pa bandspridningsteknik som uppfyller
givna prestandakrav

- visa formdga att sjilvstindigt och kreativt arbeta med avancerade projekt, samt muntligt


http://www.eit.lth.se/kurs/ett062

och skriftligt klart redogora, motivera och diskutera sina slutsatser

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« visa formaga att gora bedémningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga
och etiska aspekter

Innehall

Inledning: Ett flertal tillimpningar illustreras ddr bandspridningsteknik ger signifikanta
prestandavinster. Begrinsningar med konventionella metoder, samt cellplanering,
beskrivs.

Bandspridningsmetoder: Parametern "processing gain" (alternativt "spridningsfaktor")
introduceras och motiveras som matt pd bandspridning. Principer for bandspridning ges.
Ett flertal metoder introduceras och jimfores, sasom, direktsekvensteknik (CDMA-
teknik, tex 3G, GPS), frekvenshoppande teknik (tex Bluetooth) och metoder som bygger
pa hogfrekventa pulsformer (tex Ultra-Wide-Band system, Impulse Radio). Generering av

PN-sekvenser (pseudo-noise), samt maximallingdssekvenser beskrivs.

Fleranvindarkommunikation baserad ps CDMA-teknik:

Fleranvindarkommunikation baserad p& CDMA-teknik forklaras, inkluderande hur
Hadamardsekvenser definieras och vilka egenskaper de har. Inverkan av
flervigsutbredning i savil nedlidnk (till mobilen) som upplink (till basstationen)
undersoks. Kommunikationsmissiga skillnader i nedlink och upplink beskrivs. RAKE
mottagarens egenskaper presenteras. Multi-user detektering berdrs. Storningar fran andra
anvindare (multi-user interference) som en konsekvens av forlorad ortogonalitet forklaras.
Val av sekvenser (koder) da olika anvindare har olika bithastigheter (Orthogonal Variable
Spreading Factor Codes) forklaras. Fleranvindarkommunikation baserad pA CDMA-
teknik i kombination med OFDM presenteras. Adaptivt val av kodningsparametrar,
modulationsparametrar och spridningsparametrar beroende pd anvindarnas
tillimpning/krav samt pd kommunikationslinkens kvalitet diskuteras och exemplifieras.

Nigra av f6ljande tillimpningsexempel berdrs: Mobil digital telefoni (GSM, EDGE, 3G,
4G), WLAN, GPS, Bluetooth, UWB-system (impulse radio).
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