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SIGNALBEHANDLING - DESIGN OCH ETIFO1
IMPLEMENTERING

Signal Processing - Design and Implementation

Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, foérdjupad).
Huvudomrade: Teknik. Undervisningssprak: Kursen kan komma att ges pa engelska.
Overlappar foljande kurs/kurser: ET1270. Valfri for: C4, C4ssr, D4, D4bg, D4ssr, E3,
E3bg, E3ssr, F4, F4bg, F4ssr, Pi4. Kursansvarig: Leif Sornmo, leif.sornmo@eit.lth.se,
Inst for elektro- och informationsteknik. Férutsatta forkunskaper: ESS040 Digital
Signalbehandling eller ET1265 Signalbehandling i multimedia eller ETI080
Signalbehandling och kommunikation. Prestationsbedémning: Tentamen i slutet av
kursen. Frivillig inlimningsuppgift efter halva kursen. Tvé obligatoriska laborationer.
Hemsida: hetp://www.eit.lth.se/kurs/eti270.

Syfte

Kursen ger 16sningar till problem inom signalbehandling dir design av filter, filterbankar
och snabba algoritmer f6r implementering efterfragas. Kursen ger en éversike pa
tillimpningar dir dessa losningar anvinds. Studenten skall ges tillrickliga insikter om
teori och handhavande for att sjilvstindigt kunna formulera det matematiska problemet,
16sa det och implementera 16sningen f6r anvindning med verkliga signaler.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna och férstd och ha en helhetsbild av olika sitt att designa filter och filterbankar,
hirleda snabbaalgoritmer (t.ex. FFT) och ha en forstéelse f6r hur sidana algoritmer
implementeras i en digital signalprocessor (DSP).

« kunna tillimpa de vanligaste metoderna pé verkliga problem och signaler inom
omridena audio och video (MATLAB-niv3).

+ kunna formulera matematiska problem inom omradet utifran situationsbeskrivningar.

Firdighet och formdiga
For godkind kurs skall studenten

« kunna forsta principerna for olika sitt att designa filter (IIR och FIR med varianter)
samt hur detta genomférs i Matlab.


http://www.eit.lth.se/kurs/eti270

« kunna beskriva och analysera de vanligaste typerna av filterbankar och anvinda dessa for
t.ex. kompressionssyfte.

« kunna beskriva och analysera de felkillor som férekommer vid implementering i DSP-
miljo.

« kunna beskriva effektiva algoritmer for berikning av transformer, t.ex. Fourier-och

wavelet-transformen.

Viirderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« ha férmdga att analysera, virdera och implementera filter, filterbankar och effektiva
algoritmer, samt tolka och beskriva deras inneboende principer.

« ha insikt om att till synes skilda tekniska problem kan 16sas med samma metoder.

Innehall

Filterdesign:

Digital IIR filter design; Bilinjir transformation; Digital FIR filter design;
Fonstermetoden, Ideala filter och Gibbs fenomen; Ekvirippelfilter.

Implementation:
Strukturverifiering; Effektiva transformalgoritmer (Fourier- och wavelet); Olika typer av

kvantisering.

Multiratesignalbehandling och filterbankar:
Upp- och nersampling; Decimering och interpolering; Polyfasuppdelning; Nyqvist filter;
Uniforma filterbankar; Tvikanals QMF; Multinivfilter och wavelets.

Uppbygenad och programmering av DSP
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