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ANALOG IC-KONSTRUKTION ETIO003
Analogue IC-design

Antal hogskolepoing: 6. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad niva). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa engelska. Obligatorisk for: MSOCI. Valfri
for: E4, E4dpd, E4hn, F4, F4hn, N4hn. Kursansvarig: Henrik Sjoland,
henrik.sjoland@eit.Ith.se, Inst for elektro- och informationsteknik. Férutsatta
forkunskaper: ESS020/ESSFO1 Analog elektronik eller ETE115 Elldra och elektronik
eller ETTAO1 Elektronik och FRT010 Reglerteknik, allmin kurs. Prestationsbed6mning:
Studenten ska vara godkind pa laborationerna samt vara godkind pé tentamen. Hemsida:
heep://www.eit.lth.se/index.php?id=241&ciuid=184.

Syfte

Analog IC-konstruktion bygger vidare pa kunskaperna fran Analog Elektronik (ES$020)
samt Avancerad Analog Design (ET1290), dir konstruktion av férstirkare med diskreta
transistorer lirts ut. I Analog IC-konstruktion far man lira sig hur forstirkare kan
konstrueras pé integrerade kretsar. Kursen syftar till att skapa en grundlig forstaelse for
analog integrerad kretskonstruktion. Fokus ligger pi CMOS-teknologi som ir den
vanligast forkommande tekniken f6r integrerade kretsar. Laborationsdelen av kursen har
till syfte att skapa fardighet i anvindandet av CAD-programvara for IC-konstruktion, si
att man efter genomgangen kurs ska klara av att genomfora ett IC-projeke (ETT 210) med
analog inriktning.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« veta hur en CMOS krets dr uppbyggd, hur man som konstrukedr genom layouten kan
styra kretsens utseende, och hur olika komponenter som transistorer, dioder, resistorer
och kondensatorer kan realiseras.

« kunna beskriva MOS transistorns och andra komponenters beteende med enkla
modeller for savil stora som smé signaler. Dessutom kunna redogora for olika med dessa
komponenter konstruerade byggblocks funktion och deras utmirkande egenskaper.
Exempel pa sddana byggblock ir stromspeglar, forstirkarsteg, och operationsforstirkare.

- redogora for hur CAD-verktyg anvinds vid konstruktion av analoga IC-kretsar

Firdighet och formaga


http://www.eit.lth.se/index.php?id=241&ciuid=184

For godkind kurs skall studenten

« Utan dator: Bdde kunna vilja limplig kretstopologi for en given specifikation och
dimensionera de ingiende komponenterna sé att specifikationen uppfylls, och analysera
en given koppling med avseende pa funktion och prestanda. Dessutom
kunna konstruera och analysera layout f6r komponenter och berikna sévil dess 6nskade
del som dess parasiter

+ Med dator: Kunna simulera analoga IC-kretsar, konstruera layout, och verifiera
layouten i CAD-program

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« ha tillignat sig tillrickligt med grundlidggande begrepp och kunskaper att man kan
beskriva idéer, problem och losningar for sakkunniga personer inom omradet
« kunna bedoma om en konstruktion limpar sig for integration pid en CMOS-krets

Innehall

Kursen bérjar med en kort genomgang av hur tillverkning av en CMOS krets gar till och
hur konstrukeoren kan styra kretsens utseende med layouten. Detta foljs sedan av en
beskrivning av hur man realiserar olika komponenter och vilka egenskaper de far. Stor
vike fists vid ekvationer och modeller som beskriver komponenternas beteende, sirskilt
MOS-transistorn. Komponenterna sitts direfter samman till olika typer av kretsar, frimst
behandlas olika typer av stromspeglar, forstirkarsteg och operationsforstirkare. Val av
kretstopologi och dimensionering av komponenterna for att uppfylla en given
specifikation ir centrala moment, liksom analys av givna konstruktioner.

Moderna CAD-verktyg for konstruktion av analoga IC-kretsar dr ocksa ett centralt
omrade, dir laborationerna spelar en viktig roll. Laborationerna omfattar konstruktion
och simulering pd schema-nivé sivil som pa layout-niva. Efter genomgingen kurs ska
man klara av att genomféra ett IC-projekt (ET1210) med analog inriktning. Man kan
dven fortsitta med konstruktion av CMOS-kretsar for radiofrekvens i Integrerad
Radioelektronik (ET1170).
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